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ความรู้ท่ัวไปเก่ียวกับการวัด 

ความคลาดเคลื่อนและการใช้กราฟ 
 

I  การวัด  และความคลาดเคลื่อน 
การวัด 
 การวัดเป็นกระบวนการหนึ่งที่เก่ียวข้องในปฏิบัติการฟิสิกส์ ที่ได้จากการเปรียบเทียบปริมาณ
ที่ต้องการวัดกับปริมาณที่เป็นมาตรฐาน สําหรับการใช้เครื่องมือวัดชนิดหน่ึง ความเที่ยงตรงของการวัด
จะขึ้นกับคุณภาพของเคร่ืองมือ เช่น ในการวัดด้วยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ย่อมมีความละเอียดแม่นยํา
มากกว่าการวัดด้วยไม้บรรทัดธรรมดา เราเรียกค่าที่ละเอียดที่สุดที่สามารถอ่านได้จากเคร่ืองมือใดๆ 
โดยไม่ต้องประมาณค่าว่าเป็น ค่าละเอียดที่สุด(least count)ของเคร่ืองมือ เช่น ไม้บรรทัดมีสเกลแบ่ง 
10 ช่องใน 1 เซนติเมตร จะมีค่าละเอียดที่สุดเป็น 0.1 เซนติเมตร หรือ 1 มิลลิเมตร 
 ในทางปฏิบัติเครื่องมือคุณภาพดีที่วัดได้ละเอียดแม่นยํามาก และมีความเท่ียงตรงสูงจะมีราคา
แพง อย่างไรก็ตาม การใช้เครื่องมือที่มีราคาแพงไม่ใช่สิ่งจําเป็นเสมอไป เราจําเป็นต้องใช้วิจารณญาณ
ในการเลือกใช้เครื่องมือให้เหมาะสมกับงาน 
 นอกจากความเที่ยงตรงแม่นยําในการวัดจะขึ้นกับเครื่องมือที่ใช้แล้ว ยังมีแฟกเตอร์อ่ืนๆ ที่มี
ผลต่อการวัด เช่น ความสามารถของผู้วัด เทคนิควิธีการท่ีใช้ จํานวนคร้ังที่วัด ธรรมชาติของสิ่งที่วัด 
และสภาวะแวดล้อมที่มีผลต่อการวัด 
 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นการวัดใดๆ ย่อมมีความคลาดเคลื่อนในระดับหน่ึงเสมอ ในการ
บันทึกหรือรายงานผลการทดลองที่สื่อความหมายเก่ียวกับความแม่นยําของปริมาณต่างๆ จะต้องแสดง
ถึงความน่าเช่ือถือของผลที่ได้ และในการบันทึกผลนั้นผู้รายงานจําเป็นต้องมีหลักการในการประมาณ
ความคลาดเคลื่อนได้อย่างสมเหตุสมผล 
 
ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง 

เราอาจแบ่งความคลาดเคลื่อนในการวัดได้ 2 ประเภท 
 (ก)  ความคลาดเคลื่อนที่เกิดอย่างมีระบบ  ความคลาดเคลื่อนประเภทนี้อาจสูงกว่าหรือตํ่า
กว่าค่าที่ควรจะเป็นเสมอตลอดการวัด และไม่สามารถกําจัดหรือลดความคลาดเคลื่อนได้โดยการวัด
หลายๆ ครั้ง ผู้ทดลองจะต้องสังเกตหาสาเหตุและแก้ไขเป็นแต่ละกรณี อาจสรุปสาเหตุของความ
คลาดเคลื่อนประเภทน้ีได้จาก 3 แหล่ง 
 ผู้วัด  ผู้วัดอาจมีอคติ หรือมีความผิดปรกติในการอ่าน เช่น ตาเอียง หรืออ่านได้มากเกินไป
เสมอ หรือน้อยเกินไปเสมอ อาจแก้ไขได้โดยการใช้ผู้ทดลองหลายๆ คน 
 เครื่องมือ ยกตัวอย่างการวัดด้วยไม้เมตรที่มีขีดศูนย์คลาดเคลื่อน อาจแก้ไขโดยไม่ใช้ปลายไม้
ในการวัด แต่จะให้สเกลคร่อมความยาวของวัตถุที่ต้องการวัดทั้งสองข้าง แล้วอ่านค่าความยาวจาก
ผลต่างของสเกลท่ีได้ที่ปลายทั้งสองข้าง 
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 ในการใช้เคร่ืองช่ังหรือเคร่ืองมือวัดละเอียด ขีดศูนย์ของเข็มช้ีหรือเคร่ืองวัดอาจอยู่สูงกว่า 
หรือตํ่ากว่าตําแหน่งศูนย์ จะต้องแก้ไขค่าที่อ่านได้ทุกคร้ัง 
 สภาวะแวดล้อม ในที่หนาวจัด หรือร้อนจัด ไม้วัดที่ทําด้วยโลหะอาจมีการหดตัวหรือขยายตัว
ทําให้วัดคลาดเคลื่อนได้ จะต้องแก้ไขค่าที่อ่านได้ด้วยผลของอุณหภูมิดังกล่าวด้วย 

 
 (ข)ความคลาดเคลื่อนที่เกิดอย่างไม่มีระบบ  เป็นความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นทุกครั้งในการ
ทดลองอาจมีสาเหตุจากผู้ทําการทดลอง หรือเง่ือนไขการทดลองที่ควบคุมไม่ได้ เช่น ในการอ่านสเกล
จากมิเตอร์อาจมีความคลาดเคลื่อนเน่ืองจากพารัลแลกซ์ ในการจับเวลาการแกว่งของลูกตุ้มนาฬิกาจะ
มีความคลาดเคลื่อนของผู้ทดลองในการเริ่มต้นและหยุดนาฬิกา ความคลาดเคลื่อนประเภทน้ีอาจทําให้
ค่าที่วัดได้มากกว่าหรือน้อยกว่าที่ควรเป็น การแก้ไขอาจทําได้โดยการวัดหลายๆ ครั้ง แล้วหาค่าเฉล่ีย
ทางสถิติ 
 
การระบุค่าความคลาดเคลื่อน 
 เราอาจระบุช่วงความคลาดเคลื่อนของปริมาณ x ที่วัดได้ในรูป  x x  ซึ่งจะให้ความหมาย
ว่าค่า x ที่วัดได้มีความคลาดเคลื่อนโดยที่มีพิสัย(range) ของค่าอยู่ระหว่าง  x-x  และ x+x  ค่า 
x คือขนาดความคลาดเคลื่อนของ x 
 ในการอ่านสเกล หากเราไม่ทราบความคลาดเคลื่อนในการสอบเทียบมาตรฐานของเครื่องมือ 

(calibration) อาจประมาณความคลาดเคลื่อนของการอ่านค่าเป็น
2

1 เท่าของค่าละเอียดที่สุดของ

เครื่องมือน้ัน แต่ถ้าทราบให้ระบุความคลาดเคลื่อนเท่ากับค่าที่มากที่สุดของค่าทั้งสองน้ัน 

 การระบุความคลาดเคลื่อนอาจบอกเป็นค่าสัมพัทธ์
x
x หรือ เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน 

“
x
x 100” ค่า x เป็นค่าความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์ (absolute error) 

 
การประเมินค่าความคลาดเคลื่อนแบบไม่มีระบบโดยวิธีสถิติ 
 เพ่ือลดความคลาดเคลื่อนแบบไม่มีระบบอันเกิดจากการแปรเปลี่ยนแฟกเตอร์ต่างๆ ที่มีผลต่อ
การวัด เราอาศัยหลักการทางสถิติในการประเมินความคลาดเคล่ือนโดยการวัดหลายๆ ครั้งแล้วนํามา
หาค่าเฉล่ีย สมมติทําการวัดปริมาณ x ทั้งหมด n ครั้ง เมื่อหาค่าเฉล่ีย x  จะได้ 

 





n

1i
ix

n
1x  

 เมื่อ  x เป็นค่าของ x ที่วัดได้แต่ละคร้ัง 
 โดยทฤษฎีทางสถิติ ความคลาดเคลื่อนของการวัดจะน้อยลงจากการสังเกตคร้ังหน่ึงๆ ด้วย

แฟกเตอร์ 
n

1  และโดยที่เราถือว่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน  คือ ความแม่นยําของการวัดเป็น
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ปริมาณที่บอกว่าในการวัดแต่ละคร้ังค่าที่ได้จะมีโอกาสต่างจากค่าเฉล่ียเท่าไร เราสามารถบอกค่าเฉล่ีย

ของปริมาณ x และความคลาดเคลื่อนได้เป็น  
n

  x   

 
 ในกรณีน้ีเพ่ือความสะดวกจะถือปฏิบัติดังน้ีคือ ในการวัดหลายๆ ครั้ง ให้ประเมินความ

คลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ยจากค่ามากที่สุดระหว่างค่าเบ่ียงเบนของข้อมูล xiจากค่าเฉลี่ย x และค่า 
2
1

เท่าของค่าละเอียดที่สุดของเครื่องมือวัด 
 
ดูตัวอย่างต่อไปน้ีประกอบ 
 
ตัวอย่าง 1 ในการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของเส้นลวดโดยใช้ไมโครมิเตอร์ที่มีค่าละเอียดที่สุด 0.001 

เซนติเมตร โดยไม่คิดความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการสอบเทียบเคร่ืองมือและอ่ืนๆความ

คลาดเคลื่อนของการวัด = 
2

1 0.001 หรือ 0.0005 เซนติเมตร ดังน้ันถ้าอ่านค่าเส้นผ่าน

ศูนย์กลางของเส้นลวดจากไมโครมิเตอร์ได้ 0.036 เซนติเมตร จะบันทึกผลการทดลองเป็น
0.0360   0.0005 เซนติเมตร สมมติทําการวัด 6 ครั้ง ได้ค่าเฉลี่ย x  เซนติเมตร หาค่า 

xx   แล้วบันทึกค่าดังตาราง 
 

ครั้งที่ ค่าที่อ่านได้ ซม. )xx(  ซม. |ค่าเบ่ียงเบนจากค่าเฉล่ีย| |( xx  )| ซม. 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

0.0360   0.0005 
0.0365   0.0005 
0.0370   0.0005 
0.0357   0.0005 
0.0355   0.0005 
0.0372   0.0005 

0.0003 
0.0002 
0.0007 
0.0006 
0.0008 
0.0009 

 
0363.0x   ซม. 
 

 จะเห็นว่า xx   มีคา่ขนาดสูงสุด 0.0009 ซม. ซึง่มากกว่า x  (คือ 0.0005 ซม.) จึงเลือก
บันทึกค่า x = 0.0009 ซม. 

 
0009.0    0363.0x    x   ซม. 
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การประเมินคา่ความคลาดเคลื่อนจากการคํานวณ 
 ปริมาณบางอย่างเราไม่อาจวัดได้โดยตรงแต่อาจคํานวณได้จากปริมาณอย่างอ่ืนที่ได้จากการ
วัด เช่นเราคํานวณปริมาตรของวัตถุทรงกลมได้จากเส้นผ่านศูนย์กลางที่วัดได้ ในการหาความ
คลาดเคลื่อนจากปริมาณอ่ืนที่ได้จากการวัด อาจสรุปหลักเกณฑ์การหาได้ดังน้ี 

(ก) ถ้า  R  เป็นผลบวกหรือผลต่างของปริมาณต่างๆ เช่น  x,  y,  z,  ซึ่งได้จากการวัดน่ันคือ 
  z    y    xR   
   หรือ  z    y    xR   
 
จะเขียนความสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของผลลัพธ์  ( R )   ในเทอมของ y,x   และ z  ได้ 
   z    y    xR   
และถ้า cz    by    axR   
เมื่อ  a,  b,  c  เป็นค่าคงที่ จะได้ 
 
               z c  y  b     xaR    (1) 
 

  ความคลาดเคลื่อนของ R เท่ากับผลบวกของความคลาดเคลื่อนของแต่ละปริมาณคูณด้วย
ค่าคงที่คูณกับปริมาณที่วัดน้ัน 
 
 (ข)  ถ้า R เป็นผลคูณหรือผลหารของ x,  y,  z,  ที่ได้จากการวัด เช่น 

  
z

xy
R   

จะได้ความคลาดเคลื่อนของ R ตามความสัมพันธ์ 

     
R
R     =     

x
x  + 

y
y  + 

z
z  

ถ้า  
bz

axy
R   

เมื่อ  a, b เป็นค่าคงที่ จะได้ 
 

     
R
R     =     

x
x   +  

y
y   + 

z
z   (2) 

 
 (ค)  ถ้า R เป็นผลของการยกกําลัง n ของปริมาณ x ที่ได้จากการวัด เช่น 

  nxR   
จะได้     

R
R     =     

x
xn  
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ถ้า  naxR   
เมื่อ  a  เป็นค่าคงที่ 

จะได้     
R
R     =     

x
xn                    (3) 

 
R     =     ax + by + cz   z c  y  b     xaR   

R     =     
bz

axy     
R
R     =     

x
x   +  

y
y   + 

z
z  

R     =     ax n    
R
R     =     

x
xn  

 
 

 ตัวอย่าง 2   วางวัตถุบนไม้บรรทัดโดยให้สเกลคร่อมปลายวัตถุ อ่านค่าl1และ l2ดังรูปแล้วหา  l2 – l1
เป็นความยาวของวัตถุที่วัด l 

 
l1   =   1.25  ซม.l2   =   11.42  ซม. 
หมายเหตุl   =   l1 + l2  
 
 
ตัวอย่าง 3   วัตถุ 3 ช้ิน มวล m1 , m2 และ  m3ต้องการหามวลรวม m 
   มวลของช้ินแรก m1   =   10.36   0.05 กรัม 
   มวลของช้ินสอง m2   =     9.42   0.01 กรัม 
   มวลของช้ินสาม m3   =     0.05   0.01 กรัม 
   m   =   m1 + m2 + m3   =   19.83   0.07 กรัม 
หมายเหตุ m   =   m1 + m2 + m3 
 
 
ตัวอย่าง 4    หามวลท่ีเพ่ิมขึน้ของแผ่นโลหะ เน่ืองจากการอิเล็กโทรไลต์ ซึ่งหาได้จาการช่ังหามวล

ก่อนและหลังทํา 
       การอิเล็กโทรไลต์ 
   มวลหลังการอิเล็กโทรไลต์   m2   =   25.37   0.01 กรัม 

วัตถุ

l

วัตถุ

l  l2   =   11.42  0.02  ซม. 
  l1   =     1.25  0.02  ซม. 
  l   =   l2 – l1   =   10.17  0.04  ซม. 
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   มวลก่อนการอิเล็กโทรไลต์   m1   =   25.22   0.01 กรัม 
   มวลท่ีเพ่ิม          m   =     0.15   0.02 กรัม 
หมายเหตุ m   =   m2 – m1 ,m   =   m1 + m2 

 
 

ข้อสังเกต ในการช่ัง m1และ m2   มีความคลาดเคลื่อนประมาณ  0.04%    %100  
25

01.0
  

 แต่ m มีความคลาดเคลื่อน 14%     %100  
15.0

02.0
  

 ค่าความคลาดเคลื่อนที่บันทึกจะแสดงถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูล จะเห็นว่าในการ
หา m1 - m2 ที่ได้จาก m2, m1ที่ต่างกันเล็กน้อย ต้องการเคร่ืองช่ังที่ละเอียดมาก 

 
 
ตัวอย่าง 5   ต้องการหาค่ารัศมี r  ของวงกลม  โดยการวัดเส้นผ่านศูนย์กลาง  d  ได้ 
     d d     =    20.00   0.02  ซม. 

   โดยใช้สมการ (1) r   =   ad     =    
2

1  20.00   =   10.00  ซม. 

   r   =   a d =    
2
1  0.02     =     0.01 ซม. 

   r r     =     10.00   0.01  ซม. 
 
 
ตัวอย่าง 6   วัดเส้นผ่านศูนย์กลางของทรงกลม(d)  ได้ =   7.65  0.03 ซม. 

     คํานวณปริมาตรของทรงกลม V    =   
6

1  d3     =   234.5  ซม3 

     ความคลาดเคลื่อน V   =   3[
d
d ] V   =   2.8  ซม3 

     V  V   =    234  3  ซม3 
 
ประโยชน์ของการระบุความคลาดเคลื่อนของผลการทดลอง 
 การระบุความคลาดเคลื่อนของผลการทดลอง นอกจากจะทําให้ทราบถึงความน่าเช่ือถือของ
ผล การทดลองแล้ว เรายังสามารถตัดสินได้ว่า ผลการทดลองที่ได้จากการวัดด้วยวิธีที่ต่างกันมีค่า
สอดคล้องกันหรือไม่ โดยการเปรียบเทียบความเหลื่อมซ้อนกันของค่าที่ได้ในขอบเขตของความ
คลาดเคลื่อน เช่น ในการทดลองวัดปริมาณหน่ึงโดยใช้เทคนิควิธีต่างกันได้ค่า  19.9   0.3 เมตร  
และ  20.5   0.4 เมตร ค่าแรกอยู่ในช่วง 19.6 ถึง 20.2 เมตร ค่าหลังมีค่าอยู่ระหว่าง 20.1 ถึง 20.9 
เมตร จะเห็นว่ามีความเหลื่อมซ้อนกัน ทําให้สรุปได้ว่า ค่าที่ได้จากการทดลองทั้งสองน้ัน สอดคล้องกัน 
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เลขนัยสําคัญ 
 ในการบันทึกข้อมูลหรือผลจากการคํานวณ เราบันทึกเฉพาะตัวเลขที่น่าเช่ือถือได้เท่าน้ัน เรียก
ตัวเลขน้ีว่า เลขนัยสําคัญ ซึ่งจะพิจารณาได้จากค่าความคลาดเคลื่อนของค่าที่บันทึกน้ัน ในการบันทึก
เราจะให้เลขหลักสุดท้ายเป็นตัวเลขที่ได้จากการประมาณในการวัด หรือเป็นตัวเลขที่แสดงความ
คลาดเคลื่อน เช่น ในตัวอย่าง 3  มวล m = 19.83   0.07 กรัม มีเลขนัยสําคัญ 4 ตัว เลข 3 ตัว
สุดท้ายมีความคลาดเคลื่อน 7 หน่วย มวล m3  =  0.05   0.01 กรัม มีเลขนัยสําคัญ 1 ตัว  เลขศูนย์
ไม่มีนัยสําคัญ กรณีน้ีบอกหลักเลขฐานสิบเท่าน้ัน ความคลาดเคลื่อนของเลขตัวสุดท้ายที่บันทึกคือ 5 มี
ความคลาดเคลื่อน 1 หน่วย 
 ในการคํานวณค่าที่จะบันทึก หากตัวเลขที่ได้จากการคูณหรือหารมีเศษ มีหลักในการปัดเศษ
ดังน้ี คือ ถ้าตัวเลขเศษมีค่ามากกว่า 5 ให้ปัดขึ้นทบกับหลักข้างหน้า 1 หน่วย  ถ้าน้อยกว่า 5 จะปัดทิ้ง 
หากเท่ากับ 5 พอดี จะปัดขึ้นหรือปัดทิ้งเพื่อให้ตัวเลขหลักที่อยู่ข้างหน้าเป็นเลขคู่ดังตัวอย่าง 6 
คํานวณค่า V ได้  234.5 ซม3 และ V  =  2.8ซม3บันทึกค่าที่คํานวณได้เป็น 234   3 ซม3 
 ในการบันทึกค่าที่ใหญ่มากหรือเล็กมาก นิยมเขียนเป็นเลข 10 ยกกําลังในการระบุหลักของ
เลขฐานสิบ เช่น ค่าความเร็วแสง 2.99776 108 เมตร/วินาที  มีเลขนัยสําคัญ 6 ตัว 
 
หมายเหตุ : ให้สังเกตว่า จํานวนหลักทศนิยมของค่าปริมาณและค่าความคลาดเคล่ือนจะมีจํานวน

เท่ากัน 
 
การบันทึกผลการทดลองแบบไม่ระบุความคลาดเคลื่อนในรูปของ x 
 ในการบันทึกค่าที่ได้จากการวัดปริมาณต่างๆ ทางฟิสิกส์ สามารถบันทึกได้โดยไม่ระบุความ
คลาดเคลื่อนในรูปของ x โดยที่ยังให้ความหมายของความคลาดเคลื่อนอยู่ ทั้งน้ีทําได้โดยการ
บันทึกค่าที่วัดได้โดยให้ตําแหน่งสุดท้ายเป็นตัวบอกความไม่แน่นอน เช่น ถ้าเขียนค่าที่วัดได้เป็น 0.074 
จะหมายถึง 0.074   0.001 ค่าที่วัดได้แน่นอนคือ .07 ตําแหน่งสุดท้ายคือ 4 จะเป็นค่าที่ไม่แน่นอน 
อาจเกิดจากการเดาเพราะไม่มีสเกลละเอียด น่ันคือให้ตําแหน่งสุดท้ายมีความไม่แน่นอน 1 หน่วย 
วิธีการน้ีเป็นการบอกความคลาดเคลื่อนโดยใช้ตัวเลขนัยสําคัญ ซึ่งจะนําไปใช้ในการทดลองที่ 2 เป็น
ต้นไป 
 ในการนําผลการวัดที่บอกความคลาดเคลื่อนในรูปของตัวเลขนัยสําคัญมาคํานวณผลการ
คํานวณที่ได้ ถ้าเป็นการบวกหรือลบจะคงตําแหน่งทศนิยมเท่ากับจํานวนตําแหน่งทศนิยมของค่าที่
หยาบที่สุดที่นํามาคํานวณ แต่ถ้าเป็นการคูณหรือหารจะใช้การพิจารณาตัวเลขนัยสําคัญที่น้อยที่สุด
เป็นหลัก เช่น 

R

V
I   

 จากการวัดได้   V  =  5.132  โวลต์   และ   R  =   2.3 โอห์ม 

3.2

132.5
I  แอมแปร ์
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 อาศัยเคร่ืองคํานวณจะได้เลขผลลัพธ์ปรากฏเป็น 2.231304349 หรือมีตําแหน่งทศนิยม
มากกว่าน้ีขึ้นกับเคร่ืองคํานวณที่ใช้ ในการบันทึกค่าของ I ที่คํานวณได้จะต้องเขียนเป็นI =  2.2 
แอมแปร์ ทั้งน้ีเพราะ R มีเลขนัยสําคัญน้อยที่สุดคือ 2 ตัว 
 
II การใช้กราฟ 
 ในการทดลองส่วนใหญ่ทางฟิสิกส์ เป็นการหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณสองปริมาณ การ
ใช้กราฟในการแสดงผลการทดลองทําให้สามารถอ่านความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณทั้งสองน้ันได้ง่าย
รวดเร็ว และสามารถท่ีจะทํานายผลการทดลองในตําแหน่งอ่ืนที่ยังไม่ได้ทําการทดลองได้อีกด้วย 
นอกจากน้ีการกระจายของจุดที่พล็อตได้จะแสดงถึงความน่าเช่ือถือของค่าต่างๆ และความสอดคล้อง
กับทฤษฎีและอาจเผยให้เห็นถึงความความคลาดเคลื่อนในการทดลองด้วยและกราฟยังเป็นประโยชน์
ในการคํานวณหาปริมาณต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับการทดลอง 
 
ประโยชน์ของกราฟ 
 กราฟสามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้ 2 ทาง คือ 

1. บางคร้ังความสัมพันธ์ระหว่างสองปริมาณอาจทราบได้จากทฤษฎี เราจึงสามารถใช้กราฟ
ในการตรวจสอบความสัมพันธ์น้ันได้  ซึ่งในวิชาฟิสิกส์ขั้นพ้ืนฐานมักใช้กราฟในการน้ี 

2. บางครั้งเราอาจไม่ทราบความสัมพันธ์น้ันมาก่อน ก็สามารถใช้กราฟในการพิจารณาหา
ความสัมพันธ์ (เชิงการทดลอง) ได้ โดยสมการที่ได้มาโดยวิธีน้ีเรียกว่า empirical 
equation ซึ่งมักใช้ในฟิสิกส์ขั้นสูง 
 

หลักทั่วไปในการเขียนกราฟ 
 ในการเขียนกราฟควรให้ความสําคัญกับสิ่งต่างๆ ดังน้ี 

1. ใช้สเกลใหญ่ๆ เพ่ือให้กราฟครอบคลุมพ้ืนที่กระดาษกราฟได้มากที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ 
2. โดยทั่วไป ปริมาณที่เป็นตัวแปรอิสระ  ควรให้อยู่บนแกนนอน (แกน x) ส่วนแกนต้ังมักใช้

แทนปริมาณที่แปรตามตัวแปรอิสระ เรียกว่า ตัวแปรตาม 
3. เขียนหัวข้อที่หัวกระดาษกราฟเพ่ือให้ทราบว่ากราฟแสดงความสัมพันธ์อะไร  
4. ใช้สเกลที่อ่านง่าย น่ันคือ ในแต่ละช่วงอาจแทนด้วยหน่ึง สอง ห้า หรือสิบ โดยไม่

จําเป็นต้องใช้สเกลเดียวกันบนทั้งสองแกนของกราฟ แต่สเกลในแต่ละแกนต้องมีช่วงห่าง
เท่ากัน 

5. แสดงสเกลบนแต่ละแกนโดยเขียนตัวเลขระบุช่วง  
6. เขียนช่ือของแต่ละปริมาณพร้อมหน่วยไว้ตรงขอบของแต่ละแกน เช่น “มวล (kg)” 
7. บันทึกข้อมูลลงบนกราฟโดยการใช้กากบาท (x) เพ่ือให้เห็นได้ชัดเจน 
8. ในการลากเส้นกราฟอย่าลากเส้นต่อจุด โดยสิ่งที่ควรทําคือให้ลากเส้นตามแนวทางหรือ

แนวโน้มของจุดข้อมูล ซึ่งไม่จําเป็นต้องเป็นเส้นที่ผ่านจุด (อาจไม่ผ่านจุดใดเลยก็ได้) ดังรูป
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ตัวอย่างกราฟเส้นตรงในหน้าที่ 14และความเบ่ียงเบนระหว่างจุดข้อมูลกับเส้นมักเป็นตัว
บอกความคลาดเคลื่อนของการทดลอง 

9. ในการเขียนกราฟเบ้ืองต้นไม่ควรย่นแกน  เน่ืองจากไม่สามารถตรวจสอบความสอดคล้อง
กับทฤษฎีหรือความความคลาดเคล่ือนในการทดลอง 

 
กราฟเส้นตรง  
 ความสัมพันธ์ทางฟิสิกส์มีหลากหลายรูปแบบ โดย ความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นเป็น
ความสัมพันธ์พ้ืนฐานที่ใช้ในฟิสิกส์เบ้ืองต้น โดยความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นน้ีเขียนเป็นสมการเส้นตรงได้
ดังน้ี 
   y   =   mx + c  
  โดย m เรียกว่า ความชันของกราฟ 
   C  เป็นค่าระยะตัดแกน y  เมื่อ  x  =  0 

 
 

กราฟความสมัพันธร์ะหว่าง y และ x 

 
ตัวอย่างกราฟเส้นตรง 
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การหาความชันของกราฟเส้นตรง 

  ความชันของกราฟ คือ 
12

12

xx

yy

x

y
m








 จากรูปด้านล่าง 

  หน่วยความชัน xหน่วยแกน
 yหน่วยแกน

  

 
 

กราฟความสมัพันธร์ะหว่าง y และ x 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ตัวอย่างการหาความชันบนกราฟเส้นตรง 
 
ข้อสังเกต 

1. ในการเขียนรูปสามเหลี่ยมเพ่ือใช้ในการคํานวณหาค่าความชันของเส้นตรง ควรเขียนรูปให้
ใหญ่เพ่ือลดความคลาดเคลื่อน 

2. การหาค่า x1, x2, y1, และ y2ดังรูป ต้องได้จากการลากเส้นจากกราฟไปยังแกนของกราฟ
เท่าน้ัน ไม่ควรใช้ข้อมูลในตารางที่บันทึกได้เป็นอันขาด 

 
 

y2 

y1 
x 

y 

x2 x1 



 

18 คู่มือปฏิบัติการฟิสิกส์  เล่ม 1ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร 

 

 ปฏิบัติการฟิสิกส์ 

  นอกจากกราฟเส้นตรงแล้ว ยังมีกราฟที่ใช้วิเคราะห์ทางฟิสิกส์อีกเช่น กราฟเซมิลอการิทมึ 
และกราฟลอการิทึม 

  ตัวอย่างเช่น   
  ความสัมพันธ์ในรูปแบบ axeyy  0   เมือ่เขียนกราฟจะมีลักษณะเป็นเส้นโค้งที่ปริมาณ y 

ลดลงเมื่อ x เพ่ิมขึ้น  
 ถ้านําสมการ axeyy  0 เขียนกราฟแบบเซมิลอการิทมึ โดยใช้กระดาษกราฟที่มีสเกลแนวต้ัง

เป็นสเกลลอการิทึม ส่วนสเกลแนวนอนเป็นสเกลเชิงเส้น ดังรูปด่านล่าง จะได้กราฟที่เป็นเส้นตรง  
โดยสามารถหาความสัมพันธ์ของปริมาณหรือตัวแปร x และ y ได้ดังน้ี 

     axeyy  0  
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ซึ่งสมการที่ได้น้ี เทียบได้เป็นสมการเส้นตรงเมื่อให้ แกนต้ังเป็นลอการิทึม ส่วนแกนนอนเป็นสเกลเชิง

เส้น 
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 ปฏิบัติการฟิสิกส์ 
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