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หลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

     นักศึกษาตองศึกษารายวิชาในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไปไมนอยกวา 30 หนวยกิต  รายวิชา

ในหมวดวิชาเฉพาะไมนอยกวา  100  หนวยกิต  และรายวิชาในหมวดวิชาเลือกเสรีไมนอยกวา  6  

หนวยกิต  โดยมีหนวยกิตรวมตลอดหลักสูตรไมนอยกวา  136  หนวยกิต 
 

1. หมวดวิชาศึกษาท่ัวไป  จํานวนไมนอยกวา  30  หนวยกิต (ดูรายละเอียดหนา 7-9) 

2.  หมวดวิชาเฉพาะ  จํานวนไมนอยกวา  100  หนวยกิต  ประกอบดวย  2  กลุมวิชา       

  2.1  วิชาแกน  จํานวน  28  หนวยกิต ประกอบดวย 

511 101   แคลคูลัส 1                               4(4-0-8) 

                (Calculus I) 

511 102    แคลคูลัส 2                             4(4-0-8) 

                (Calculus II) 

512 101   ชีววิทยาท่ัวไป 1                             3(3-0-6) 

               (General Biology I) 

512 103   ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 1                        1(0-3-0) 

                (General Biology Laboratory I) 

513 101    เคมีท่ัวไป 1                                3(3-0-6) 

               (General Chemistry I) 

513 102    เคมีท่ัวไป 2                               3(3-0-6) 

               (General Chemistry II) 

513 103   ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1                          1(0-3-0) 

               (General Chemistry Laboratory I)  

513 104   ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2                         1(0-3-0) 

                 (General Chemistry Laboratory II) 

514 101   ฟสิกสท่ัวไป  1                             3(3-0-6) 

                (General Physics I) 

514 102   ฟสิกสท่ัวไป 2                           3(3-0-6) 

                (General Physics II) 

514 103  ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป  1                        1(0-3-0) 

              (General Physics Laboratory I) 

514 104    ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 2                        1(0-3-0) 

                (General Physics Laboratory II) 
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  2.2 วิชาเฉพาะดาน   จํานวน ไมนอยกวา 72  หนวยกิต ประกอบดวย   

      2.2.1  วิชาบังคับ  จํานวน 54 หนวยกิต 

511 205   คณิตศาสตรสําหรับนักวิทยาศาสตรกายภาพ            3(3-0-6) 

              (Mathematics for Physical Scientists) 

514 201   กลศาสตร 1                       3(3-0-6) 

               (Mechanics I)  

514 202    อิเล็กทรอนิกส                               3(3-0-6) 

               (Electronics) 

514 203    กลศาสตร 2                                3(3-0-6) 

               (Mechanics II) 

514 204    ฟสิกสยุคใหม                        3(3-0-6) 

               (Modern Physics)  

514 205   คลื่นและการสั่น                      3(3-0-6) 

              (Waves and Vibrations) 

514 206   ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร                    3(3-0-6) 

              (Mathematical Physics) 

514 281   ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส                        1(0-3-0) 

              (Electronics Laboratory) 

514 282   ปฏิบัติการฟสิกสยุคใหม                    1(0-3-0) 

              (Modern Physics Laboratory)   

514 301   แมเหล็กไฟฟา 1                             3(3-0-6) 

              (Electromagnetism I) 

514 302   แมเหล็กไฟฟา 2                             3(3-0-6) 

              (Electromagnetism II) 

514 303   ฟสิกสเชิงความรอน                     4(4-0-8) 

              (Thermal Physics)  

514 304   กลศาสตรควอนตัม 1                          3(3-0-6) 

              (Quantum Mechanics I)    

514 305   กลศาสตรควอนตัม 2                          3(3-0-6) 

              (Quantum Mechanics II)  

514 306   ฟสิกสสถานะของแข็งเบื้องตน                     3(3-0-6) 

               (Introduction to Solid State Physics) 
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514 381    ปฏิบัติการแมเหล็กไฟฟา                          1(0-3-0) 

               (Electromagnetism Laboratory) 

514 382    ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 1                    2(0-6-0) 

              (Advanced Laboratory in Physics I) 

514 392   สิ่งตีพิมพทางฟสิกส                      1(1-0-2) 

               (Publications in Physics) 

514 491   สัมมนา                                      1(0-2-1) 

              (Seminar) 

514 492   โครงงานวิจัย 1                       2(0-4-2) 

              (Research Project I) 

514 493   โครงงานวิจัย 2                       2(0-4-2) 

              (Research Project II) 

517 101   คอมพิวเตอรสําหรับงานวิทยาศาสตรและวิศวกรรมศาสตร      3(2-2-5)                                                                                                

        (Computer for Science and Engineering) 
 

     2.2.2  วิชาเลือก  จํานวนไมนอยกวา 18 หนวยกิต โดยเลือกจากรายวิชาตอไปนี้ 

514 261   การโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับนักฟสิกส            3(2-3-4) 

              (Computer Programming for Physicists) 

514 271   ดิจิทัลอิเล็กทรอนิกสและไมโครคอนโทรลเลอร           3(3-0-6) 

                (Digital Electronics and Microcontrollers)         

514 311   ดาราศาสตร                                    3(3-0-6) 

                (Astronomy) 

514 312   ฟสิกสของรีโมทเซนซิงเบื้องตน                      3(3-0-6) 

                (Introduction to Physics of Remote Sensing) 

514 313   ฟสิกสบรรยากาศเบื้องตน                        3(3-0-6) 

                (Introduction to Atmospheric Physics) 

514 314   อุตุนิยมวิทยาเบื้องตน                       3(3-0-6) 

                 (Introduction to Meteorology) 

514 315   กลศาสตรของไหลสําหรับนักฟสิกส                  3(3-0-6) 

                 (Fluid Mechanics for Physicists) 

514 316   การวัดดานฟสิกสบรรยากาศเบื้องตน                3(3-0-6) 

              (Introduction to Measurement in Atmospheric Physics) 
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514 317    พลศาสตรบรรยากาศเบื้องตน                           3(3-0-6) 

               (Introduction to Atmospheric Dynamics) 

514 321    ทัศนศาสตร                                       3(3-0-6) 

              (Optics)        

514 322   เสนใยแกวนําแสงเบื้องตน                         3(3-0-6) 

                (Introduction to Fiber Optics) 

514 323   เลเซอรเบื้องตน                                     3(3-0-6) 

                (Introduction to Lasers) 

514 324   อิเล็กทรอนิกสเชิงทัศนศาสตรเบื้องตน                 3(3-0-6) 

                (Introduction to Optoelectronics) 

514 341   การถายเทความรอนเบื้องตน                        3(3-0-6) 

                (Introduction to Heat Transfer) 

514 342   เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย                         3(3-0-6) 

                (Solar Cell Technology) 

514 343   พลังงานลม                             3(3-0-6) 

                (Wind Energy) 

514 351   เทคโนโลยีสุญญากาศ                                   3(3-0-6) 

                (Vacuum Technology) 

514 352   วัสดุศาสตรเบื้องตน                                  3(3-0-6) 

                (Introduction to Materials Science) 

514 353   วัสดุแมเหล็กเบื้องตน                          3(3-0-6) 

                 (Introduction to Magnetic Materials) 

514 354   ฟสิกสของเซนเซอร                                       3(3-0-6) 

                (Physics of Sensors) 

514 355   ฟสิกสฟลมบางเบื้องตน                                  3(3-0-6) 

                (Introduction to Thin Film Physics) 

514 356   การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุเบื้องตน             3(3-0-6) 

                (Introduction to Materials Characterization) 

514 357   ฟสิกสในอัญมณีศาสตร                                 3(3-0-6) 

                 (Physics in Gemology) 

514 358   สารก่ึงตัวนําอินทรียเปลงแสง                          3(3-0-6) 

                (Luminescent Organic Semiconductors)    
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514 361   ฟสิกสเชิงคํานวณเบื้องตน                             3(3-0-6) 

                (Introduction to Computational Physics) 

514 383   ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง  2                    2(0-6-0) 

              (Advanced Laboratory in Physics II) 

514 384   ปฏิบัติการในโรงฝกงาน                                3(2-3-4) 

                (Workshop Practice) 

514 441    พลังงานหมุนเวียน                          3(3-0-6) 

                (Renewable Energy) 

514 442   เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยในรูปแบบความรอนเบื้องตน      3(3-0-6) 

                (Introduction to Solar Thermal Technology) 

514 451   ฟสิกสของสิ่งประดิษฐสารก่ึงตัวนํา                   3(3-0-6) 

                (Physics of Semiconductor Devices) 

514 452   การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซสําหรับวัสดุพหุผลึก           3(3-0-6) 

               (X-ray Diffraction for Polycrystalline Materials) 

514 481    เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกส 1                             3(3-0-6) 

              (Selected Topics in Physics I) 

514 482   เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกส 2                         3(3-0-6) 

                (Selected Topics in Physics II) 

514 483   การศึกษาข้ันสูงทางฟสิกส                        2(0-4-2) 

                (Advanced Study in Physics) 

514 494   การฝกงาน                          1(ไมนอยกวา  90  ชั่วโมง) 

               (Practical Training) 
     

3.  หมวดวิชาเลือกเสรี  จํานวนไมนอยกวา  6  หนวยกิต 

        ใหเลือกศึกษาไดจากทุกรายวิชาท่ีเปดสอนในมหาวิทยาลัยศิลปากร  หรือรายวิชาของสถาบัน

อ่ืนท่ีไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการประจําคณะ  ถานักศึกษาเลือกศึกษารายวิชาในวิชาเลือก

ของหมวดวิชาเฉพาะ จะตองนําไปคิดคาระดับเฉลี่ยของทุกรายวิชาในวิชาเฉพาะดานของหมวดวิชา

เฉพาะดวย เพ่ือตรวจสอบเง่ือนไขการสําเร็จการศึกษา 

 

หมายเหตุ     การนับหนวยกิตในแตละหมวดวิชา  ใหนับเปนรายวิชา  จะแยกนับหนวยกิต 

     รายวิชาใดรายวิชาหนึ่งไปไวท้ังสองหมวดวิชาไมได 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

 

 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

081 102 ภาษาอังกฤษในชีวิตประจําวัน 3(2-2-5) 

511 101 แคลคูลัส 1 4(4-0-8) 

512 101 ชีววิทยาท่ัวไป 1 3(3-0-6) 

512 103 ปฏิบัติการชีววิทยาท่ัวไป 1  1(0-3-0) 

514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1   3(3-0-6) 

514 103 ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 1  1(0-3-0) 

517 101 คอมพิวเตอรสําหรับงานวิทยาศาสตรและ

วิศวกรรมศาสตร  

3(2-2-5) 

--- --- วิชาบังคับเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 3 

รวมจํานวน 21 

 

 

 

ปท่ี 1 ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

081 103 การพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษ 3(2-2-5) 

511 102 แคลคูลัส 2 4(4-0-8) 

514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 3(3-0-6) 

514 104 ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 2 1(0-3-0) 

515 201 สถิติพ้ืนฐาน 3(2-2-5) 

--- --- วิชาบังคับเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 3 

รวมจํานวน 17 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

 

 

ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

510 201 ภาษาอังกฤษเชิงวิทยาศาสตร 3(3-0-6) 

511 205 คณิตศาสตรสําหรับนักวิทยาศาสตรกายภาพ 3(3-0-6) 

513 101 เคมีท่ัวไป 1 3(3-0-6) 

513 103 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 1 1(0-3-0) 

514 201 กลศาสตร 1 3(3-0-6) 

514 202 อิเล็กทรอนิกส 3(3-0-6) 

514 281 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส   1(0-3-0) 

--- --- วิชาเลือกในรายวิชาศึกษาท่ัวไปท่ีกําหนดโดยคณะ

วิทยาศาสตร    

3 

รวมจํานวน 20 

 

 

 

ปท่ี 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

510 202 ภาษาอังกฤษสําหรับการสื่อสาร 3(3-0-6) 

513 102 เคมีท่ัวไป 2 3(3-0-6) 

513 104 ปฏิบัติการเคมีท่ัวไป 2 1(0-3-0) 

514 203 กลศาสตร 2  3(3-0-6) 

514 204 ฟสิกสยุคใหม  3(3-0-6) 

514 206 ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร  3(3-0-6) 

514 282 ปฏิบัติการฟสิกสยุคใหม 1(0-3-0) 

--- --- วิชาเลือกเสร ี 3 

รวมจํานวน 20 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

 

 

ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

081 101 ภาษาไทยเพ่ือการสื่อสาร 3(3-0-6) 

514 301 แมเหล็กไฟฟา 1 3(3-0-6) 

514 303 ฟสิกสเชิงความรอน    4(4-0-8) 

514 304 กลศาสตรควอนตัม 1 3(3-0-6) 

514 381 ปฏิบัติการแมเหล็กไฟฟา 1(0-3-0) 

--- --- วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 6 

                         รวมจํานวน 20 

 

 

 

ปท่ี 3 ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

514 205 คลื่นและการสั่น 3(3-0-6) 

514 302 แมเหล็กไฟฟา  2 3(3-0-6) 

514 305 กลศาสตรควอนตัม 2 3(3-0-6) 

514 306 ฟสิกสสถานะของแข็งเบื้องตน 3(3-0-6) 

514 382 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 1  2(0-6-0) 

514 392 สิ่งตีพิมพทางฟสิกส 1(1-0-2) 

--- --- วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 3 

                          รวมจํานวน 18 
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แผนการศึกษาหลักสูตรสาขาวิชาฟสิกส 

 

 

ปท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 1 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

514 491 สัมมนา 1(0-2-1) 

514 492 โครงงานวิจัย 1 2(0-4-2) 

--- --- วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 6 

--- --- วิชาบังคับเลือกในหมวดวิชาศึกษาท่ัวไป 3 

รวมจํานวน 12 

 

 

 

ปท่ี 4 ภาคการศึกษาท่ี 2 

รหัสวิชา ช่ือรายวิชา จํานวนหนวยกิต 

(บ – ป – น) 

514 493 โครงงานวิจัย 2 2(0-4-2) 

--- --- วิชาเลือกในหมวดวิชาเฉพาะ 3 

--- --- วิชาเลือกเสร ี 3 

รวมจํานวน 8 

 

 



205 

 

คําอธิบายรายวิชาสาขาวิชาฟสิกส 

 514 101   ฟสิกสท่ัวไป 1                     3(3-0-6) 

            (General Physics I)                     

              กลศาสตรของอนุภาคและวัตถุเกร็ง  สมบัติของสสาร  กลศาสตรของของ

ไหล    ทฤษฎีจลนของแกส เทอรโมไดนามิกส การสั่นและคลื่น เสียง 

      Mechanics of particles and rigid bodies. Properties of matter. 

Fluid mechanics. Kinetic theory of gases. Thermodynamics. Vibrations 

and waves. Sound. 
 

514 102  ฟสิกสท่ัวไป 2                3(3-0-6) 

            (General Physics II) 

                   แมเหล็กไฟฟา ไฟฟากระแส อิเล็กทรอนิกสเบื้องตน ทัศนศาสตร ฟสิกส

ยุคใหม ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษและควอนตัมฟสิกส 

Electromagnetism.  Electricity.  Introduction to electronics. 

Optics.   Modern Physics.  Special theory of relativity and quantum 

physics. 
 

514 103   ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 1       1(0-3-0) 

             (General Physics Laboratory I) 

  วิชาบังคับกอน : 514 101  ฟสิกสท่ัวไป 1 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา  

         10 สัปดาห 

   การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 

   Experiments related to the contents in 514 101 General 

    Physics I. 
 

514 104  ปฏิบัติการฟสิกสท่ัวไป 2      1(0-3-0) 

             (General Physics Laboratory II) 

  วิชาบังคับกอน : 514 102  ฟสิกสท่ัวไป 2 หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา  

        10 สัปดาห 

   การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 

   Experiments related to the contents in 514 102 General 

   Physics II. 
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514 201 กลศาสตร 1                    3(3-0-6) 

             (Mechanics I) 

   วิชาบังคับกอน  : 511 101   แคลคูลัส 1  

                                          514 101   ฟสิกสท่ัวไป 1                                                   

           กลศาสตรนิวตัน  การเคลื่อนท่ีของอนุภาคในหนึ่ง  สองและสามมิติ  การสั่น

ฮารมอนิกอยางงาย  แรงศูนยกลาง การเคลื่อนท่ีของระบบอนุภาคและวัตถุเกร็ง 

ระบบพิกัดเคลื่อนท่ี      

   Newtonian  mechanics.  Motion  of  a  particle  in  one,  two  

and  three  dimensions. Simple harmonic oscillations.  Central  forces.  

Motion  of  a  system  of  particles and rigid  body.   Moving  

coordinate  systems. 
 

514 202 อิเล็กทรอนิกส                       3(3-0-6) 

(Electronics) 

  วิชาบังคับกอน : 514 102   ฟสิกสท่ัวไป 2 

                                   *514 281  ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส 

                                *อาจเรียนพรอมกันได 

   การวิเคราะหวงจรไฟฟา ไดโอดและการประยุกต ทรานซิสเตอรและการ

ประยุกต       ไทริสเตอรและการประยุกต วงจรรวม ออปแอมป วงจรเปรียบเทียบ 

วงจรขยาย และวงจรกรองความถ่ี 

   Circuit analysis.  Diodes and applications.  Transistors and 

applications. Thyristors and applications. Integrated circuits. Op-amps. 

Comparator circuits. Amplifier circuits. Filter circuits. 
  

514 203    กลศาสตร 2                         3(3-0-6) 

             (Mechanics II) 

  วิชาบังคับกอน : 514 201   กลศาสตร 1 

           สมการการเคลื่อนท่ีของลากรองจและฮามิลตัน  หลักการแปรผัน  เทน

เซอรของโมเมนตความเฉ่ือย  การเคลื่อนท่ีของวัตถุเกร็งในระนาบและในสามมิติ  

                   Lagrange’ s and Hamilton’ s equations of motion.  Variational 

principles.  Moment of inertia tensor.   Motion of a rigid body in a 

plane and in three  dimensions.   

 



207 

 

514 204    ฟสิกสยุคใหม         3(3-0-6) 

             (Modern  Physics) 

                     วิชาบังคับกอน : 514 102  ฟสิกสท่ัวไป 2 

    ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ  โฟตอน  คลื่นสสาร โครงสรางอะตอม  อะตอม

ไฮโดรเจน  อะตอมท่ีมีอิเล็กตรอนหลายตัว  โครงสรางโมเลกุล  โครงสราง

นิวเคลียส  ปฏิกิริยานิวเคลียร  พันธะในของแข็ง   ทฤษฎีแถบพลังงานของ

ของแข็ง 

   Special relativity theory.  Photons.  Matter waves.  Atomic 

structures.   Hydrogen atom.  Many-electron atoms.   Molecular  

structures.  Nuclear  structures.  Nuclear reactions.  Bonding in solids.  

Energy band theory of solids.   

 

514 205    คล่ืนและการส่ัน                  3(3-0-6) 

              (Waves  and  Vibrations) 

                  วิชาบังคับกอน  : 514 101  ฟสิกสท่ัวไป 1 

                    การแกวงอยางอิสระ การแกวงภายใตแรงกระทํา พลศาสตรของระบบสั่น  

คลื่นเคลื่อนท่ี    การสะทอน   การผสมคลื่น   พัลสและกลุมคลื่น  คลื่นในสองและ

สามมิติ  โพลาไรเซชัน  การแทรกสอดและการเลี้ยวเบน  

   Free oscillations.  Forced oscillations.  Dynamics of oscillating 

systems.  Travelling waves.   Reflections.   Modulations.   Pulses and 

wave packets.   Waves in two and three dimensions.   Polarization.  

Interference and diffraction. 

 

514 206  ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร      3(3-0-6) 

  (Mathematical  Physics) 

วิชาบังคับกอน  : 511 205  คณิตศาสตรสําหรับนักวิทยาศาสตรกายภาพ    

   ระบบพิกัด แคลคูลัสของเวกเตอร อนุกรมฟูเรียร เมตริกซ สมการเชิง

อนุพันธอันดับหนึ่ง สมการเชิงอนุพันธอันดับสอง ฟงกชันพิเศษ สมการเชิงอนุพันธ

ยอย แคลคูลัสของการแปรผัน    

    Coordinate systems.  Vector calculus.  Fourier series.  Matrix. 

First-order differential equations. Second-order differential equations. 

Special functions.  Partial differential equations. Calculus of variations.  
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514 261  การโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับนักฟสิกส       3(2-3-4) 

  (Computer Programming for Physicists) 

  วิชาบังคับกอน  :  517 101 คอมพิวเตอรสําหรับงานวิทยาศาสตรและ 

        วิศวกรรมศาสตร 
ภาษาโปรแกรมพ้ืนฐานท่ีใชในวิชาฟสิกส ภาษาฟอรแทรน และภาษาซี  

ตัวแปร การเขียนโปรแกรมแบบโครงสราง แถวลําดับ ฟงกชัน การเขียนโปรแกรม
ดวยภาษาสคริปต 

Basic programming languages in physics including FORTRAN 
and C.Variables utilization. Structured programming. Arrays. Functions. 
Scripted programming. 

 

514 271   ดิจิทัลอิเล็กทรอนิกสและไมโครคอนโทรลเลอร                     3(3-0-6) 

     (Digital Electronics and Microcontrollers)   

      วิชาบังคับกอน : 514 202  อิเล็กทรอนิกส  
ระบบตัวเลข  ลอจิกเกต  วงจรเลขคณิต วงจรมัลติไวเบรเตอร วงจรรีจี

สเตอร  วงจรไทเมอร วงจรนับ  การแปลงอะนาล็อกเปนดิจิทัลและดิจิท ัล
เปนอะนาล็อก ไมโครคอนโทรลเลอรและการประยุกต 

Number systems.  Logic gates.  Arithmetic circuits. 
Multivibrator circuits.  Register circuits.  Timer circuits.  Counter 
circuits.  Analog to digital and digital to analog conversions. 
Microcontrollers and applications. 

 

514 281    ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส          1(0-3-0) 

             (Electronics Laboratory) 

               วิชาบังคับกอน : 514 202  อิเล็กทรอนิกส  หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา  

        10  สัปดาห 

การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 514 202  อิเล็กทรอนิกส  

Experiments  related  to  the contents in 514 202 Electronics. 

 
514 282    ปฏิบัติการฟสิกสยุคใหม      1(0-3-0) 

              (Modern Physics Laboratory) 

                วิชาบังคับกอน  : 514 204  ฟสิกสยุคใหม  หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา  

          10 สัปดาห 

การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา 514 204 ฟสิกสยุคใหม 

Experiments related to the contents in 514 204 Modern 

Physics.  
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514 301    แมเหล็กไฟฟา 1                        3(3-0-6) 

             (Electromagnetism I) 

  วิชาบังคับกอน  :   511 101  แคลคูลัส 1 
                                            514 102  ฟสิกสท่ัวไป 2 
                              *514 381 ปฏิบัติการแมเหล็กไฟฟา 
                           *อาจเรียนพรอมกันได 

สนามไฟฟาและศักยไฟฟา กระแสไฟฟา  ความจุไฟฟาและตัวเก็บ
ประจุ   สนามไฟฟาในสารไดอิเล็กทริก  ขอปญหาคาขอบ สนามแมเหล็ก  การ
เหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา  สนามแมเหล็กไฟฟาในสสาร 

Electric fields and potentials. Electric current. Capacitance and 
capacitors.   Electric field in dielectric materials.  Boundary value 
problems. Magnetic field. Electromagnetic induction.    Electromagnetic 
field in matter. 

 

514 302    แมเหล็กไฟฟา 2               3(3-0-6) 

             (Electromagnetism II) 

  วิชาบังคับกอน  :  514 301  แมเหล็กไฟฟา 1 
สมการของแมกซเวลลและคลื่นแมเหล็กไฟฟา     คลื่นแมเหล็กไฟฟาใน

ไดอิเล็กทริกและตัวนํา  การสะทอนและการหักเหที่รอยตอของสองตัวกลาง   
สายสงคลื่น   ทอนําคลื่นและกลองกําทอน 

Maxwell’ s equations and the electromagnetic waves. 
Electromagnetic waves in dielectrics and conductors.  Reflection and 
refraction at the boundary of two media.   Transmission lines, 
waveguides  and cavity  resonators. 

 

514 303     ฟสิกสเชิงความรอน      4(4-0-8) 

              (Thermal Physics) 

   วิชาบังคับกอน  :  511 101  แคลคูลัส 1  
                                            514 101  ฟสิกสท่ัวไป 1 

พลังงานในฟสิกสเชิงความรอน  กฏของเทอรโมไดนามิกส  เครื่องยนต
ความรอนและเครื่องทําความเย็น  พลังงานอิสระและเทอรโมไดนามิกสเชิงเคมี  
สถิติโบลตซมันน  สถิติควอนตัม 

Energy in thermal physics.  Laws of thermodynamics.  Heat 
engines and refrigerators. Free energy and chemical thermodynamics. 
Boltzmann statistics. Quantum statistics. 
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514 304     กลศาสตรควอนตัม 1               3(3-0-6) 

            (Quantum Mechanics I) 

  วิชาบังคับกอน : 514 204  ฟสิกสยุคใหม  
สมการชเรอดิงเงอรและการใชแกปญหาเก่ียวกับพลศาสตรของอนุภาค

ฮารมอนิกออสซิลเลเตอร   อะตอมไฮโดรเจน  กลศาสตร ควอนต ัมแบบ
โอเปอเรเตอร  โมเมนตัมเชิงมุม   

Schrodinger equation and its applications to problem solving 
in dynamics of particles.    Harmonic oscillator.    Hydrogen atom. 
Operator formalism of quantum mechanics.  Angular momentum.   

514 305     กลศาสตรควอนตัม  2               3(3-0-6) 

             (Quantum Mechanics II) 

  วิชาบังคับกอน  : 514 304  กลศาสตรควอนตัม 1 

กลศาสตรเมทริกซ  โมเมนตัมเชิงมุมของสปน  อะตอมท่ีมีอิเล็กตรอนหลาย

ตัว  ระบบของอนุภาคท่ีเหมือนกัน วิธีการประมาณ 

Matrix mechanics.  Spin angular momentum.  Introduction to 

multi-electron atoms.  Systems of identical particles.  Approximation 

method. 

514 306     ฟสิกสสถานะของแข็งเบ้ืองตน       3(3-0-6) 

           (Introduction  to Solid  State Physics) 

                   วิชาบังคับกอน : 514 303  ฟสิกสเชิงความรอน 

     514 304  กลศาสตรควอนตัม 1 

โครงสรางผลึก การเลี้ยวเบนในผลึกและแลตทิซสวนกลับ พันธะในผลึก  

การสั่นของผลึกและโฟนอน   โฟนอนและสมบัติเชิงความรอนของของแข็ง    ทฤษฎี

อิเล็กตรอนอิสระและสมบัติของโลหะ   ทฤษฎีแถบพลังงานและสมบัติทางไฟฟาของ

ของแข็ง    

Crystal structures.  Crystal diffraction and reciprocal lattice. 

Crystal  bonding.  Crystal vibrations and phonons.  Phonons and 

thermal properties of solids.   Free electron theory and properties of 

metals. Energy band  theory and electrical properties of solids. 
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514 311   ดาราศาสตร                     3(3-0-6) 

  (Astronomy) 

  วิชาบังคับกอน  :  514 201  กลศาสตร 1 
โลกและทองฟา ทรงกลมทองฟา ระบบสุริยะ ดาวฤกษ  แกแล็กซี เอกภพ 
The Earth and sky.  Spherical  astronomy.  The solar system. 

Stars. Galaxies.   The universe. 
 

514 312     ฟสิกสของรีโมทเซนซิงเบ้ืองตน              3(3-0-6) 

  (Introduction to Physics of Remote Sensing) 

หลักการทางฟสิกสเก่ียวกับรีโมทเซนซิงจากดาวเทียม ดาวเทียมท่ีใชใน
งานดานรีโมท  เซนซิง การประมวลขอมูลดาวเทียม  

Basics of satellite remote sensing.  Satellites used in remote 
sensing. Processing of satellite data. 

 

514 313 ฟสิกสบรรยากาศเบ้ืองตน              3(3-0-6) 

  (Introduction to Atmospheric Physics) 

  วิชาบังคับกอน :   514 101  ฟสิกสท่ัวไป 1  
             *514 303 ฟสิกสเชิงความรอน 
                                        *อาจเรียนพรอมกันได    

กําเนิดและองคประกอบของบรรยากาศ  เทอรโมไดนามิกสของ
บรรยากาศ  รังสีในบรรยากาศเบื้องตน  พลศาสตรเบื้องตนของบรรยากาศ  การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

Origin and compositions of the atmosphere.  Atmospheric 
thermodynamics.  Basics of atmospheric radiation.  Basics of 
atmospheric dynamics. Climate change.  

 

514 314 อุตุนิยมวิทยาเบ้ืองตน                3(3-0-6) 

  (Introduction to Meteorology) 

  วิชาบังคับกอน : 514 201   กลศาสตร 1       
โลกและบรรยากาศ ความชื้นในบรรยากาศ การควบแนน เสถียรภาพของ

บรรยากาศ   และการเกิดเมฆ ความดันอากาศและลม ปรากฏการณทาง
อุตุนิยมวิทยา 

The Earth and its atmosphere.  Atmospheric moisture. 
Condensation.  Atmospheric stability and cloud development.  Air 
pressure and wind. Meteorological phenomena.   
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514 315 กลศาสตรของไหลสําหรับนักฟสิกส      3(3-0-6) 
           (Fluid Mechanics for Physicists) 
                     วิชาบังคับกอน : 514 201  กลศาสตร 1 
                                         514 206  ฟสิกสเชิงคณิตศาสตร 

คํานิยามและสมบัติของของไหล ความคิดรวบยอดพ้ืนฐานของกลศาสตร
ของไหล  สถิตยศาสตรของไหล  สมการพ้ืนฐานในรูปแบบปริพันธสําหรับปริมาตร
ควบคุม การวิเคราะหเชิงอนุพันธของการเคลื่อนท่ีของของไหล  การไหลแบบอัดตัว
ไมไดและไมมีความหนืด การวิเคราะหเชิงมิติและความคลายกันเชิงพลวัต การไหล
ภายในแบบอัดตัวไมไดและมีความหนืด การไหลภายนอกแบบอัดตัวไมไดและมี
ความหนืด การไหลแบบอัดตัวไดเบื้องตน 

Definition and properties of fluids. Fundamental concepts of 
fluid mechanics.  Fluid statics.  Basic equations in integral form for a 
control volume. Differential analysis of fluid motion. Incompressible 
inviscid flow. Dimensional analysis and dynamical similitude. Internal 
incompressible viscous flow.  External incompressible viscous flow. 
Introduction to compressible flow. 

 

514 316 การวัดดานฟสิกสบรรยากาศเบ้ืองตน     3(3-0-6) 
  (Introduction to Measurement in Atmospheric Physics) 
           วิชาบังคับกอน :  514 202 อิเล็กทรอนิกส   

พ้ืนฐานการสังเกตการณและการวัดทางดานบรรยากาศ หลักการทํางาน 
วิธีการทํางานและการสอบเทียบมาตรฐานของเครื่องมือทางฟสิกสบรรยากาศ 

Fundamentals of atmospheric observation and monitoring. 
Principles, operational methods and calibrations of instruments in 
atmospheric physics. 

 

514 317  พลศาสตรบรรยากาศเบ้ืองตน                                           3(3-0-6) 
   (Introduction to Atmospheric Dynamics) 
   วิชาบังคับกอน :  514 201 กลศาสตร 1 และ   
                                             514 313 ฟสิกสบรรยากาศเบื้องตน  
    หรือ  514 314 อุตุนิยมวิทยาเบื้องตน 

คณิตศาสตรพ้ืนฐานสําหรับพลศาสตรบรรยากาศ การวิเคราะหขนาด แรง
พ้ืนฐานในบรรยากาศ ระบบพิกัดทางอุตุนิยมวิทยา การประยุกตใชกฎการเคลื่อนท่ี
ของนิวตันและอุณหพลศาสตรในบรรยากาศ สมดุลการไหล  

Basic mathematics for atmospheric dynamics.  Scale analysis. 
Fundamental forces in the atmosphere.  Meteorological coordinate 
systems. Applications of Newton’ s law of motion and 
thermodynamics to the atmosphere. Balanced flow. 
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514 321     ทัศนศาสตร                     3(3-0-6) 
             (Optics) 

                   วิชาบังคับกอน : 514 102  ฟสิกสท่ัวไป 2 
ทัศนศาสตรเชิงเรขาคณิต ความคลาดและการแกไข    การออกแบบเลนส    

ทัศนอุปกรณการวัดความเขมแสง  การแทรกสอด  ทัศนอินเตอรเฟอโรเมตรี   การ
เลี้ยวเบนแบบเฟรานโฮเฟอร เกรตติงเลี้ยวเบน  การดูดกลืนแสงและการกระเจิง
แสง  โพลาไรเซชัน  เลเซอรเบื้องตน  โฮโลกราฟฟ  ทัศนศาสตรแบบไมเชิงเสนและ
การกล้ําแสง     

Geometrical optics.  Aberration and correction.  Lens design. 
Optical instruments.  Photometry.  Interference.  Optical interferometry. 
Fraunhofer diffraction.  Diffraction grating.  Absorption and scattering. 
Polarization.  Laser basics.  Holography.  Nonlinear optics and the 
modulation of lights. 

 

514 322 เสนใยแกวนําแสงเบ้ืองตน     3(3-0-6) 
   (Introduction to Fiber Optics) 
                   วิชาบังคับกอน  :   514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1  
                                            514 102 ฟสิกสท่ัวไป 2 

การสื่อสารทางแสงเบื้องตน    คุณลักษณะการแผของแสงในทอนําคลื่น  
แหล ง กํ า เนิ ดแสงและหั ววั ดสํ าห รับ การสื่ อสารผ าน เส น ใยแก วนํ าแส ง     
พารามิเตอรพ้ืนฐานของเสนใยแกวนําแสง    การผลิตและการทดสอบเสนใยแกว
นําแสง   ระบบการสื่อสารทางแสง   ระบบเครือขายเสนใยแกวนําแสง    

Introduction to optical communication.  Propagation 
characteristics of  optical waveguides. Optical sources and detectors 
for optical fiber communication.  Fundamental parameters of optical 
fiber.  Fabrication and testing methods for optical fiber.   Optical 
communication systems. Fiber optic networks. 

 

514 323 เลเซอรเบ้ืองตน               3(3-0-6) 
             (Introduction to Lasers) 
                  วิชาบังคับกอน  :  514 102  ฟสิกสท่ัวไป 2       

ลักษณะเฉพาะของเลเซอร  หลักพื้นฐานของเลเซอร  เอาทพุตของ
เลเซอร  การดัดแปลงเอาทพุตของเลเซอร  ชนิดของเลเซอรและการประยุกต 

Characteristics of lasers.  Basic principles of laser. Laser output.  
Modification of  laser  output. Types of  lasers and applications. 
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514 324   อิเล็กทรอนิกสเชิงทัศนศาสตรเบ้ืองตน     3(3-0-6) 
              (Introduction to Optoelectronics) 
   วิชาบังคับกอน  :  514 204  ฟสิกสยุคใหม 

สมบัติของแสง  ลักษณะเฉพาะของวัสดุทางอิเล็กทรอนิกสเชิงทัศน
ศาสตร  การผสมแสง  อุปกรณแสดงผล  เลเซอร  ตัวตรวจวัดแสง ทอนําคลื่นแสง
แบบใยแกวและการประยุกต 

Properties of lights.  Characteristics of optoelectronic 
materials.  Modulation of light.  Display devices.  Lasers. 
Photodetectors.  Fiber optical waveguides and applications. 

 

514 341 การถายเทความรอนเบ้ืองตน     3(3-0-6) 
   (Introduction to Heat Transfer)    
   วิชาบังคับกอน  :   514 102  ฟสิกสท่ัวไป 2 
       511 205 คณิตศาสตรสําหรับนักวิทยาศาสตรกายภาพ 

การนําความรอนเบื้องตน พ้ืนฐานการถายเทความรอนดวยการพาความ
รอนแบบบังคับและแบบธรรมชาติ  พ้ืนฐานของการถายเทความรอนโดยการถายเท
รังสี    

Introduction to heat conduction.  Fundamental of heat 
transfer by forced and natural convection. Basic of heat transfer by 
radiation. 

 

514 342 เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย        3(3-0-6) 
  (Solar Cell Technology) 
   วิชาบังคับกอน  :  *514 306  ฟสิกสสถานะของแข็งเบื้องตน  
     *อาจเรียนพรอมกันได 

หลักการของเซลลแสงอาทิตย การผลิตเซลลแสงอาทิตย การออกแบบ
ระบบเซลลแสงอาทิตย การประยุกต 

Principles of solar cells. Solar cell fabrication. Design of solar 
cell systems. Applications.  

 

514 343 พลังงานลม        3(3-0-6) 
  (Wind Energy) 
  วิชาบังคับกอน :  514 201 กลศาสตร 1 

พ้ืนฐานของการแปลงพลังงานจากลม การวิเคราะหลม ระบบการแปลง
พลังงานลม   การประยุกต 

Basics of wind energy conversion.  Analysis of wind.  Wind 
energy conversion systems.  Applications. 
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514 351    เทคโนโลยีสุญญากาศ                                                      3(3-0-6) 
             (Vacuum Technology) 
  วิชาบังคับกอน  :  514 101 ฟสิกสท่ัวไป 1 

ทฤษฎีแกสสําหรับเทคโนโลยีสุญญากาศ  การทําใหเกิดสุญญากาศ  การ
วัดสมบัติสุญญากาศ   เทคนิคการผนึกและการตรวจสอบการรั่ว  การออกแบบ
และการสรางระบบสุญญากาศ   การประยุกตเทคนิคสุญญากาศ 

Gas theory for vacuum technology.  Production of vacuum.  
Measurement of vacuum.  Sealing techniques and leak detection.  
Vacuum system design and construction.   Applications of vacuum  
techniques. 

 

514 352    วัสดุศาสตรเบ้ืองตน               3(3-0-6) 
              (Introduction  to Materials  Science) 
  วิชาบังคับกอน : 514 102  ฟสิกสท่ัวไป 2 

พันธะในโลหะ  โครงสรางและสมบัติทางกายภาพของโลหะ  เซรามิก  สาร
ก่ึงตัวนํา      และวัสดุพอลิเมอร  การศึกษาลักษณะเฉพาะ  วิธีทดลองและทฤษฎี
ทางวัสดุศาสตร 

Bonding in metals.  Structures and physical properties of 
metals.  Ceramics.  Semiconductors and polymeric materials. 
Characterization.  Experimental methods and theory in materials 
science. 

 

514 353 วัสดุแมเหล็กเบ้ืองตน               3(3-0-6) 
  (Introduction to Magnetic Materials) 
  วิชาบังคับกอน  :  514 304  กลศาสตรควอนตัม 1 
              *514 306  ฟสิกสสถานะของแข็งเบื้องตน  
                       *อาจเรียนพรอมกันได 

 สมบัติทางแมเหล็กของวัสดุ ไดอาแมกเนทิซึมและพาราแมกเนทิซึม  สาร
แมเหล็กเฟอโร   สารแมเหล็กแอนไทเฟอโรและสารแมเหล็กเฟอริ เทคโนโลยีทาง
แมเหล็กและการประยุกต 

Magnetic properties of materials.  Diamagnetism and 
paramagnetism. Ferro-, antiferro- and ferri-magnetic materials.  
Technology of magnetism and applications. 
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514 354 ฟสิกสของเซนเซอร      3(3-0-6) 

(Physics of Sensors)  
  วิชาบังคับกอน : 514 202  อิเล็กทรอนิกส  

หลักการของเซนเซอรทางกายภาพ  การเชื่อมตอทางอิเล็กทรอนิกส
กับเซนเซอร    การวิเคราะหขอมูล  การประยุกต 

Principles of physical sensors.  Electronic interface for sensors.  
Data analysis.  Applications. 

 

514 355 ฟสิกสฟลมบางเบ้ืองตน      3(3-0-6) 

            (Introduction to Thin Film Physics)  

    วิชาบังคับกอน  :  514 204  ฟสิกสยุคใหม 
เทคโนโลยีสุญญากาศเบื้องตน หลักพื้นฐานของการเคลือบโดยไอเชิง

ฟสิกส      โกลวดิสชารจและพลาสมา  กระบวนการสปตเตอริง การเกิดฟลม
และโครงสราง การศึกษาลักษณะเฉพาะของฟลมบาง 

Introduction to vacuum technology. Fundamentals of physical 
vapor deposition.  Glow discharges and plasma.  Sputtering processes. 
Film formation and structure. Characterization of thin films. 

 

514 356 การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุเบ้ืองตน                 3(3-0-6) 

(Introduction to Materials Characterization)  
  วิชาบังคับกอน  :   514 204  ฟสิกสยุคใหม 

การศึกษาลักษณะเฉพาะทางกายภาพ ทางโครงสราง ทางเคมี ทาง
ไฟฟา และทางแสงของวัสดุ 

Physical, structural, chemical, electrical and optical 
characterization of materials. 

 

514 357     ฟสิกสในอัญมณีศาสตร                                                 3(3-0-6) 

                   (Physics in Gemology) 

                   วิชาบังคับกอน :  514 204 ฟสิกสยุคใหม 
 การจําแนกประเภทของอัญมณี สมบัติทางกายภาพและทางแสงของอัญ

มณี  รูปแบบการเจียระไนอัญมณี  การจําแนกอัญมณีโดยอาศัยหลักทางฟสิกสและ
เครื่องมือวิทยาศาสตร 

 Classification of gemstones. Physical and optical properties of 
gemstones. Cutting styles of gemstones. Gems identification by using 
physics principles and scientific instruments. 
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514 358       สารกึ่งตัวนําอินทรียเปลงแสง                                              3(3-0-6) 

                  (Luminescent Organic Semicondutors) 

                    วิชาบังคับกอน : 514 204 ฟสิกสยุคใหม 
 ชนิดของสารก่ึงตัวนํา สารก่ึงตัวนําแบบอินทรีย การเตรียมฟลมและการ

ระเหย  การแยกเฟสและการเกิดนิวคลีเอชันของผลึก การเปลงแสง สมบัติทางแสง 
อุปกรณเชงิแสงแบบอินทรียในปจจุบันและอนาคต 

 Types of semiconductors.  Organic semiconductors.  Film 
preparation and evaporation.  Phase separation and crystal 
nucleation. Light emission. Optical Properties. Organic optical devices 
in present and future. 

 

514 361 ฟสิกสเชิงคํานวณเบ้ืองตน       3(3-0-6) 

                     (Introduction to Computational Physics) 

  วิชาบังคับกอน : 514 261 การโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับนักฟสิกส 
หลักพ้ืนฐานของฟสิกสคํานวณ ผลเฉลยของระบบสมการพีชคณิตเชิงเสน  

การประมาณคาในชวงและการประมาณคานอกชวง  การหาปริพันธเชิงตัวเลข  ผล
เฉลยของสมการเชิงอนุ พันธสามัญและสมการเชิงอนุ พันธยอย สมการคา
ลักษณะเฉพาะ วิธีมอนติคารโล  การวิเคราะหขอมูล 

Fundamentals of computational physics. Solutions of systems 
of linear algebraic equations.  Interpolation and extrapolation. 
Numerical integration.   Solutions of ordinary and partial differential 
equations.  Eigenvalue equations. The Monte Carlo method. Analysis 
of data. 

 

514 381    ปฏิบัติการแมเหล็กไฟฟา                   1(0-3-0) 

                (Electromagnetism Laboratory) 
                 วิชาบังคับกอน : 514 301  แมเหล็กไฟฟา 1  หรืออาจเรียนพรอมกันไมนอยกวา 
        10  สัปดาห 

การทดลองท่ีสอดคลองกับเนื้อหาในรายวิชา  514 301  แมเหล็กไฟฟา 1 
Experiments related to the contents in 514 301 

Electromagnetism I. 
 

514 382     ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 1                                         2(0-6-0) 

(Advanced Laboratory in Physics I) 

            เง่ือนไข :  โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

การทดลองท่ีคัดเฉพาะทางฟสิกสและฟสิกสประยุกต       

       Selected experiments in physics and applied physics. 
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514 383     ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 2                                        2(0-6-0) 

(Advanced Laboratory in Physics II) 

            เง่ือนไข :  โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 
การทดลองท่ีคัดเฉพาะทางฟสิกสและฟสิกสประยุกตท่ีไมซํ้ากับรายวิชา  

   514 382 ปฏิบัติการฟสิกสข้ันสูง 1       
       Selected experiments in physics and applied physics that are 
      not the same issues in 514 382 Advanced Laboratory in Physics I.                                                                                                                                                                                                                                                                                          
       

514 384       ปฏิบัติการในโรงฝกงาน            3(2-3-4) 

                 (Workshop  Practice) 

  เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 
ความปลอดภัยในโรงฝกงาน เครื่องมือและเครื่องจักรกล การใชงานและ

การบํารุงรักษาเครื่องมือและเครื่องกลชนิดตางๆ  การออกแบบและการทําชิ้นงาน
เพ่ือฝกทักษะ การประยุกตใชความรูและเครื่องมือในชีวิตประจําวัน 

Safety in workshop.  Tools and machines.  Use and          

maintenance of various tools and machines.  Designs and works for 

skill practice. Application of this knowledge and tools in everyday life. 

514 392  ส่ิงตีพิมพทางฟสิกส      1(1-0-2) 

    (Publications in Physics) 

การสืบคนบทความวิจัยทางฟสิกส   การอาน การเขียน และการนําเสนอ

ทางวิทยาศาสตร 

Searching research articles in physics.  Scientific  reading, 

writing and presentation. 
 

514 441        พลังงานหมุนเวียน      3(3-0-6) 

  (Renewable  Energy) 

                วิชาบังคับกอน   : * 514 303  ฟสิกสเชิงความรอน 

                         * อาจเรยีนพรอมกันได 

หลักพ้ืนฐานของการถายเทความรอน  รังสีดวงอาทิตย  การแปลงพลังงาน

แสงอาทิตยโดยกระบวนการความรอนและโดยกระบวนการโฟโตโวลตาอิก   

พลังงานลม  พลังงานชีวมวลเทคโนโลยีแกสชีวภาพ    

Fundamentals  of  heat  transfer.   Solar  radiation.   Solar 

energy conversion by thermal and photovoltaic processes.   Wind  

energy.  Biomass  energy.  Biogas  technology.  
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514 442 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยในรูปแบบความรอนเบ้ืองตน 3(3-0-6) 

   (Introduction to Solar Thermal Technology) 

    วิชาบังคับกอน : *514 303  ฟสิกสเชิงความรอน 

                 *อาจเรียนพรอมกันได 

พ้ืนฐานรังสีดวงอาทิตย หลักพ้ืนฐานของการถายเทความรอนสําหรับงาน

ดานพลังงานแสงอาทิตย  ตัวรับรังสีอาทิตย หลักการทํางานและการประยุกตใช

เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยในรูปความรอน 

Basics of solar radiation.   Fundamentals of heat transfers in 

solar energy.   Solar collector.   Principles and applications of solar 

thermal technologies. 
 

514 451  ฟสิกสของส่ิงประดิษฐสารกึ่งตัวนํา    3(3-0-6) 

          (Physics of Semiconductor Devices) 

           วิชาบังคับกอน : 514 306  ฟสิกสสถานะของแข็งเบื้องตน 

สมบัติของสารก่ึงตัวนํา  สิ่งประดิษฐพี-เอ็นจังกชัน  จังกชันทรานซิสเตอร  

ไทริสเตอรและสิ่งประดิษฐหลายชั้น    ฟลดเอ็ฟเฟกททรานซิสเตอร    อุปกรณ

ถายเทประจุ  สิ่งประดิษฐอิเล็กทรอนิกสเชิงทัศนศาสตรและสิ่งประดิษฐบัลกเอ็ฟ

เฟกต  

Properties of semiconductors. P-N junction devices. Junction  

transistors.  Thyristors and many-layer devices.   Field effect 

transistors. Charge coupled devices. Optoelectronics and  bulk  effect 

devices. 
 

514 452 การเล้ียวเบนของรังสีเอกซสําหรับวัสดุพหุผลึก   3(3-0-6) 

                (X-ray  Diffraction  for Polycrystalline Materials) 

  วิชาบังคับกอน  :  514 204   ฟสิกสยุคใหม 

 สมบัติของรังสีเอกซ   เรขาคณิตของผลึก   การเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ      

ความเขมของลํารังสีท่ีเลี้ยวเบน   ภาพถายผลึกผง   การหาโครงสรางผลึก    การ

วิเคราะหทางเคมีโดยใชการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ 

Properties of  x-rays. Geometry of crystals.  X-ray  diffraction.  

Intensities of diffracted beams.   Powder photographs.  Determination 

of crystal structures.  Chemical analysis by  x-ray  diffraction. 
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514 481  เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกส 1          3(3-0-6) 
             (Selected Topics in Physics I) 
   เง่ือนไข  :  โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 
                เรื่องท่ีนาสนใจทางฟสิกสในปจจุบัน  
                     Topics of current interest in physics.   
 

514 482  เรื่องคัดเฉพาะทางฟสิกส 2     3(3-0-6) 
             (Selected Topics in Physics II) 
   เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 
                เรื่องท่ีนาสนใจทางฟสิกสในปจจุบัน    
                      Topics of current interest in physics. 
 

514 483    การศึกษาข้ันสูงทางฟสิกส               2(0-4-2) 
             (Advanced Study  in  Physics) 
   เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

การศึกษาหรือวิจัยในหัวขอท่ีนาสนใจทางฟสิกสข้ันสูง    ภายใตการแนะนํา
ของอาจารยในภาควิชา 

Study or research on topics of interest in advanced physics 
under the supervision of the department staff. 

514 491  สัมมนา                     1(0-2-1) 

             (Seminar) 

  เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

สัมมนาในหัวขอท่ีนาสนใจทางฟสิกส  โดยไดรับความเห็นชอบจากภาควิชา 

Seminar on topics of current interest  in  physics  as approved 

by the department. 
 

514 492     โครงงานวิจัย 1                       2(0-4-2) 
                (Research  Project I) 
  เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส     

การศึกษาเชิงทดลองหรือทฤษฎีในหัวขอท่ีคัดเฉพาะทางฟสิกสและฟสิกส
ประยุกต  ภายใตการแนะนําของอาจารยในภาควิชา 

Experimental or  theoretical studies on the selected topics in 
physics and applied physics  under  the  supervision  of  the  
department  staff. 
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514 493    โครงงานวิจัย 2            2(0-4-2) 

             (Research  Project II) 

   วิชาบังคับกอน  :  514 492 โครงงานวิจัย 1 

การศึกษาเชิงทดลองหรือทฤษฎีในหัวขอท่ีคัดเฉพาะทางฟสิกสและฟสิกส

ประยุกต ตอเนื่องจาก 514 492 โครงงานวิจัย 1 หรือโดยความยินยอมของ

ภาควิชา 

Experimental or  theoretical studies on the selected topics in 

physics and applied physics, continuing from 514 492 Research 

Project I,  or with approval by the department. 
 

514 494        การฝกงาน                        1(ไมนอยกวา 90 ช่ัวโมง) 

            (Practical Training) 

  เง่ือนไข  : โดยความยินยอมของภาควิชาฟสิกส 

                        วิชานี้วัดผลเปน  S  หรือ  U     

นักศึกษาฝกปฏิบัติงานในโรงงานหรือสถาบันท่ีไดรับความเห็นชอบจาก

ภาควิชาเปนเวลาไมนอยกวา  4  สัปดาห  มีการเขียนรายงานเสนอภาควิชา 

The students are required to take 4-week or longer training in 

a factory or institute recommended by the physics department.  A 

written report is required. 
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