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ก ำทอนของคลื่นเสียง 

การทดลอง
ก าทอนของคลื่นเสียง 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาการเกิดการก าทอนของคลื่นเสียงในท่อก าทอน
2. เพ่ือทดลองหาอัตราเร็วของคลื่นเสียงโดยวิธีก าทอน
3. เพ่ือหาความถี่ของแหล่งก าเนิดเสียงที่ไม่ทราบค่า

อุปกรณ์ทดลอง 
1. ท่อก าทอน 1 ชุด
2. แหล่งก าเนิดเสียงปรับความถ่ีได้พร้อมล าโพง 1 ชุด
3. สายยางช่วยฟัง 1 เส้น

รูปที่ 1 ชุดทดลองก าทอนของคลื่นเสียง 

ทฤษฎี 
ก าทอน (resonance) คือ การสั่นของระบบด้วยแอมพลิจูดสูงสุด เมื่อระบบถูกกระตุ้นเป็น

จังหวะด้วยความถี่เท่ากับความถ่ีธรรมชาติของระบบนั้นหรือทีเ่รียกว่า ความถี่ธรรมชาติ จะเกิดการก า
ทอนขึ้นและเรียกความถ่ีขณะที่เกิดก าทอนนี้ว่า ความถี่ก าทอน (resonant frequency)  

ในการทดลองก าทอนของคลื่นเสียงจะใช้คลื่นเสียงจากล าโพงกระตุ้นอากาศในท่อให้สั่น เมื่อ
ความถี่ของคลื่นเสียงจากล าโพงเท่ากับความถี่เสียงธรรมชาติของโมเลกุลของอากาศในท่อจะเกิดการ

ท่อก าทอน 

แหล่งก าเนิดเสียงปรับความถี่ได้พร้อมล าโพง 

สายยางช่วยฟัง 
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ก ำทอนของคลื่นเสียง 

ก าทอนขึ้นท าให้ได้ยินเสียงดังที่สุด ลักษณะของคลื่นเสียงขณะเกิดก าทอนจะเป็นคลื่นนิ่ง (standing 
waves) ที่เกิดจากการรวม (superposition) ของคลื่นที่เคลื่อนที่ตกกระทบบนลูกสูบที่เป็นปลายปิด
และคลื่นที่สะท้อนกลับ โดยปลายปิดของท่อเป็นบัพ (node) และปลายเปิดของท่อเป็น ปฏิบัพ 
(antinode) ซึ่งสามารถเกิดได้หลายรูปแบบ (modes) ดังแสดงในรูปที่ 2  

รูปที่ 2 การเกิดก าทอนของคลื่นเสียงในท่อก าทอน 

พิจารณารูปที่ 2 จะเห็นว่าคลื่นเสียงเกิดก าทอนเมื่อความยาวของล าอากาศ ( nL ) ในท่อก า

ทอนเป็น /4, 3/4, 5/4, … ตามล าดับ เมื่อ  เป็นความยาวคลื่นของคลื่นเสียง 
ดังนั้นความยาวของล าอากาศท่ีท าให้เกิดการก าทอนเขียนได้ดังสมการ 








 


4
n  Ln เมื่อ n เป็นเลขค่ี =  1,3,5,… ………(1) 

และจากความถี่ของคลื่น 



v

    f เมื่อ v เป็นอัตราเร็วของคลื่นเสียง 

ท าให้ไดค้วามถี่ก าทอน 
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n    f  เมื่อ n เป็นเลขค่ี  = 1,3,5,… ………(2) 
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ก ำทอนของคลื่นเสียง 

วิธีการทดลอง 
ตอนที่ 1 การหาอัตราเร็วของคลื่นเสียงในอากาศโดยวิธีก าทอน 

1. อ่านค่าอุณหภูมิห้องจากเทอร์โมมิเตอร์ในห้องปฏิบัติการ บันทึกในรายงานผลการทดลอง
2. จัดชุดอุปกรณ์ดังรูปที่ 1 โดยให้ลูกสูบอยู่ชิดปลายท่อที่ประกบใกล้ล าโพงเสียง
3. เสียบปลั๊กไฟฟ้าของแหล่งก าเนิดเสียงเข้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 220 V
4. ปรับความถ่ีของแหล่งก าเนิดเสียงไว้ที่ 1,500 Hz
5. เปิดสวิตซ์ของแหล่งก าเนิดเสียง
6. ดึงแกนลูกสูบให้ลูกสูบเลื่อนออกจากล าโพงอย่างช้าๆ พร้อมกับฟังเสียงที่ปลายเปิดของ

ท่อใกล้ล าโพง จนได้ยินเสียงดังที่สุด (อาจใช้สายยางช่วยในการฟังเสียง) แล้วบันทึก
ต าแหน่งของปลายลูกสูบที่ท าให้ได้ยินเสียงดังที่สุดต าแหน่งแรก (ระยะที่ได้คือ L1) โดย
อ่านจากสเกลบนท่อก าทอน จากนั้นดึงลูกสูบออกจากล าโพงเรื่อยๆ จนได้ยินเสียงดังที่สุด
ถัดๆ ไป บันทึกต าแหน่งของปลายลูกสูบที่ท าให้ได้ยินเสียงดังที่สุดเป็น L3, L5, L7 และ L9

ตามล าดับ

7. ค านวณหาความยาวคลื่นเสียง () โดย L3 – L1 = (3/4) – (/4) = 1/2 ดังนั้น 

1 = 2(L3 – L1) ในท านองเดียวกัน 2 = 2(L5 – L3), 3 = 2(L7 – L5) และ 4 =
2(L9 – L7) 

8. ค านวณหาค่าความยาวคลื่นเสียงเฉลี่ย   = (1+2+3+4)4 แล้วบันทึกในรายงาน
ผลการทดลอง

9. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 2–8 แต่ปรับความถี่ของแหล่งก าเนิดเสียงไว้ที่ 1,700 Hz
10. คัดลอกค่าความยาวคลื่นเสียงเฉลี่ยที่ได้จากการใช้ค่าความถี่ทั้งสองลงในใบรายงานผล

การทดลอง
11. เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง 1/   และความถี่ (f) จากข้อมูลที่ได้จากการทดลอง 

โดยให้ 1/   อยู่ในแกนนอน และความถ่ี f อยู่ในแกนตั้ง
12. หาความชันของกราฟ ซึ่งค่าที่ได้คือ อัตราเร็วของเสียงจากการทดลอง ( experimentv ) 
13. ค านวณหาอัตราเร็วของเสียงจากทฤษฎี โดยใช้สมการของก๊าซอุดมคติ ดังนี้

)T606.0331(v theory   m/s เมื่อ T เป็นค่าอุณหภูมิขณะทดลองในหน่วย C 
14. ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของอัตราเร็วเสียงที่ได้จากการทดลองเทียบกับ

ค่าท่ีได้จากทฤษฎี
ตอนที่ 2 การหาความถี่ของแหล่งก าเนิดเสียงที่ไม่ทราบค่า 

1. ท าการทดลองเช่นเดียวกับตอนที่ 1 ตั้งแต่ข้อ 2–8 แต่ปรับความถี่ของแหล่งก าเนิดเสียง
ไว้ที่ต าแหน่ง F ซึ่งจะท าให้ได้ค่า 

2. ค านวณหาความถี่ของแหล่งก าเนิดเสียงจากการทดลอง โดยใช้อัตราเร็วของเสียงจากการ
ทดลองตอนที่ 1 และ   ที่ได้จากการทดลองในตอนที่ 2 ตามสมการ  /vF experiment

3. ค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนของความถี่ของแหล่งก าเนิดเสียง


