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การทดลอง 1 (514108-514113) 

การใชเวอรเนียรคาลิปเปอรและการใชโวลต โอหม มิลลิแอมมิเตอร (VOM) 

 
วัตถุประสงค  

1. ฝกทักษะการใชเวอรเนียรคาลิปเปอร 

2. เพ่ือฝกทักษะการใชโวลต–โอหม–มิลลิแอมมิเตอร (Volt–Ohm–Milliammeter, VOM) 

 

อุปกรณ 

1. เวอรเนียรคาลิปเปอร 

2. โวลต–โอหม–มิลลิแอมมิเตอร (VOM) 

3. เครื่องจายไฟฟากระแสตรง 

4. แผงตอวงจรและสายไฟตอวงจร 

 

ทฤษฎี 

 การวัดคาโดยอาศัยเครื่องวัดท่ีมีสเกลแบงเปนชองๆ สวนใหญจำเปนตองประมาณคาสวนท่ีเลย

ขีดแบงสเกลดวยสายตา ถาตองการใหการอานคาละเอียดแมนยำยิ่งข้ึนอาจใชสเกลเวอรเนียร (vernier 

scale) ชวยในการอานเศษของสเกลหลัก (main scale) หรือใชเกลียวไมโครมิเตอร (a micrometer 

screw) ชวยในการสรางเครื่องวัดขนาดอยางละเอียด 

 

หลักการสรางสเกลเวอรเนียร  

 สเกลเวอรเนียรเปนสเกลท่ีสรางข้ึน ใหมีระยะหางของชองสเกลตางจากสเกลหลัก โดยมี

ความสัมพันธตอกันงายๆ ดังตัวอยางในรูปท่ี 1 สเกลเวอรเนียร 10 ชอง เทากับสเกลหลัก 9 ชอง ดังนั้น 

แตละชองของสเกลเวอรเนียรจะสั้นกวาแตละชองของสเกลหลักเปนระยะ 1/10 ของ 1 ชองของสเกล

หลัก จากรูปท่ี 1 ขีดศูนยของสเกลหลักและของสเกลเวอรเนียรอยูตรงกัน ชองแรกของสเกลเวอรเนียร

จะสั้นกวาชองแรกของสเกลหลักเทากับ 1/10 ของ 1 ชองของสเกลหลัก ขีดท่ีสองของสเกลเวอรเนียรจะ

อยูท่ีระยะสเกลสั้นกวาขีดท่ีสองของสเกลหลักเทากับ 2/10 ของระยะ 1 ชองของสเกลหลักขีดท่ี 10 ของ

สเกลเวอรเนียรจะอยูท่ีระยะสเกลสั้นกวาขีดท่ี 10 ของสเกลหลักเทากับ 10/10 = 1 ชองของระยะสเกล

หลัก นั่นคือขีดบนสเกลเวอรเนียรจะตรงกับขีดบนสเกลหลัก 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 

5 10 0 

0 10 5 สเกลเวอร์เนียร์ 

สเกลหลกั 
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หลักการอานสเกลเวอรเนียร 

 ถาเลื่อนสเกลเวอรเนียรไปทางขวาจนกระท่ังท่ีตำแหนงขีดท่ี 6 ของสเกลเวอรเนียรตรงกับขีด

บนสเกลหลัก ดังแสดงในรูปท่ี 2 สเกลเวอรเนียรเลื่อนไป 6/10 ของระยะชองในสเกลหลักไปทางขวา

ของขีดศูนยของสเกลหลัก สเกลเวอรเนียรจะบอกคาเศษของระยะแบงบนสเกลหลักท่ีขีดศูนยของสเกล

เวอรเนียรเลื่อนไปจากขีดบนสเกลหลักนั่นคือ รูปท่ี 2 จะอานได 0.6 หนวยของสเกลหลัก 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 

 

 ตามรูปท่ี 3 ขีดศูนยของสเกลเวอรเนียรอยูทางขวาของขีดท่ี 2 ของสเกลหลักและขีดท่ี 4 ของ

สเกลเวอรเนียรตรงกับขีดบนสเกลหลัก จะอานได 2.0 จากสเกลหลัก (จากขีดศูนยของสเกลหลักถึงขีด

ศูนยของสเกลเวอรเนียร) และ 0.4 จากสเกลเวอรเนียร นั่นคือจะอานได 2.4 หนวยของสเกลหลัก 

 
 
 

 

 

รูปท่ี 3 
 
 แมอุปกรณหลายชนิดมีสเกลเวอรเนียรขนาดตางๆ กันประกอบรวม แตหลักการสำคัญจะ

เหมือนกัน กลาวโดยสรุป หลักการท่ัวไปในการสรางสเกลเวอรเนียรใหมี n ชองบนสเกลเวอรเนียร

เทากับความยาวบนสเกลหลัก  n - 1 ชอง จะไดความสัมพันธ 
 
     nV  =  (n – 1) S  ....................(1) 
 
 เม่ือ n เปนจำนวนชองบนสเกลเวอรเนียร   V เปนระยะ 1 ชองของเวอรเนียร   S เปนระยะ 1 

ชองของสเกลหลัก หรือ 

      n( S – V ) =  S   ....................(2) 

หรือ            S – V =  (S / n)  ....................(3) 

 

S/n เปนคาละเอียดท่ีสุด (least count) ท่ีอานไดโดยตรงจากเวอรเนียร 

 

0 

5 

10 

10 0 

5 สเกลเวอร์เนียร์ 

สเกลหลกั 

5 10 0 

0 10 5 สเกลเวอร์เนียร์ 

สเกลหลกั 
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 จากสมการ (3) คาละเอียดท่ีสุดของเวอรเนียร S/n มีคาเทากับผลตางของขนาดความแตกตาง

ของระยะหางของชองของสเกลหลักและสเกลเวอรเนียรคือ (S – V) นี่เปนเวอรเนียรแบบท่ีสรางข้ึนโดย

เอาสเกลหลัก (n – 1) ชองมาแบงเปนสเกลเวอรเนียร n ชอง จะเห็นวาความละเอียดจะข้ึนกับคา n  

 โดยหลักการเวอรเนียรท่ีละเอียดมากอาจสรางข้ึนโดยความสัมพันธของ S และ V ท่ีตางไปจาก

สมการ (3) เชนในรูปท่ี 4 แสดงรูปเวอรเนียรท่ีมีขนาดของ V ยาวกวา S ตามรูปจำนวนชองบนสเกล

เวอรเนียรนี้ n = 20 ชอง จะเห็นวาสเกลเวอรเนียรไดจากการเอาชองสเกลหลัก 39 ชอง มาแบงเปน

สเกลเวอรเนียร 20 ชอง ความสัมพันธของ S และ V เปน 

      20 V =   39 S 

      20 V =   [2(20) – 1 ]S 

      20 V =   2(20)S – S 

       2(20)S - 20 V =   S 

               2S  -  V =   (S / 20) 
 
สรุป โดยกรณีท่ัวไป เราสามารถสรางเวอรเนียรละเอียดเทาไรก็ได และความสัมพันธท่ัวไปของ S และ V 

อาจเขียนไดดังนี้ 
 
      (mS – V)  =  (S / n)  ....................(4) 
 
เม่ือ   m  =  1,2,3,..............เปนเลขจำนวนเต็ม 

และ  n  เปนจำนวนชองสเกลเวอรเนียร  ท่ีสรางจากการเอาสเกลหลัก (mn – 1) ชองมาแบง 

 

จากสมการ (3) และ (4) จะเห็นวาสมการ (3) เปนกรณีพิเศษของสมการ (4) นั่นคือ m = 1  

คา  S/n  คือ คาละเอียดท่ีสุดของสเกลเวอรเนียร 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 

 

 

            

รูปท่ี 5 

 

 0        1        2        3         4        5        6        7        8        9        10 

0                       10                       20                     30                      40        

สเกลเวอร์เนียร์ 

สเกลหลกั 

0                   10                 20                  30                  40        

0       1       2       3      4      5      6       7       8      9     10 สเกลเวอร์เนียร์ 

สเกลหลกั 
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จากรูปท่ี 4  สเกลเวอรเนียร n         =     20  

      S         =    1 มม. 

คาละเอียดท่ีสุด    S/n        =    1/20 มม.          =  0.05 มม. 

คาท่ีอานไดจากการวัดตามรูป 5        =     คาหนาสเกลหลัก + เศษของสเกลหลัก 

           =     9.0 มม.  +  3 × (0.05 มม.) 

           =     9.15 มม. 
 
หมายเหตุ  :  เศษของสเกลหลัก   =   จำนวนชองหนาขีดของสเกลเวอรเนียรท่ีตรงกับขีด 

                                              บนสเกลหลัก  ×  คาละเอียดท่ีสุดของเวอรเนียร 

 

เวอรเนียรคาลิปเปอร 

 เพ่ือความสะดวกในการยึดวัตถุท่ีตองการวัดจึงใชคาลิปเปอร (calippers) ซ่ึงมีลักษณะเหมือน

เข้ียว (jaws) เปนคูใชยึดวัตถุท่ีตองการวัดขนาดในหนวยความยาว เราเรียกอุปกรณท่ีมีสวนของคาลิป

เปอรและเวอรเนียรวา เวอรเนียรคาลิปเปอร รูปท่ี 6 แสดงสวนประกอบตางๆ ของเวอรเนียรคาลิป

เปอรซ่ึงมีสเกลชุดบนหนวยเปนนิ้วและชุดลางหนวยเปนมิลลิเมตร สามารถใชวัดไดท้ังขนาดวัตถุ

ภายนอก ขนาดวัตถุภายใน ความลึก และขนาดของวัตถุท่ีมีลักษณะเปนข้ันบันได เม่ือเข้ียวของคาลิป

เปอรชิดกันขีดศูนยของสเกลเวอรเนียรจะตรงกับขีดศูนยของสเกลหลัก ในการเลื่อนสเกลเวอรเนียร ให

คลายเกลียวยึด (clamp screw) และเลื่อน S เพ่ือใหเข้ียวของคาลิปเปอรแยกออกจากกันทำใหสเกล

เวอรเนียรเลื่อนออกไปจากขีดศูนยของสเกลหลัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6  แสดงสวนประกอบตางๆ ของเวอรเนียรคาลิปเปอร 
 

เขีย้วใน (inside jaws) 

เขีย้วนอก (outside jaws) 

เกลยีวยึด (clamp screw)  
 

สเกลเวอร์เนียร์ (vernier scale) 

สเกลหลัก (main scale) 

ก้านวัดความลึก (depth bar) 
ปุ่ ม s 
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วิธีใช 

1. หาคาละเอียดท่ีสุดของเวอรเนียร 

2. วางวัตถุท่ีตองการวัดใหเหมาะสม เชน 

 -  ใชเข้ียวนอกวัดระหวางผิวดานนอกท้ังสองของวัตถุท่ีตองการวัดขนาดภายนอก   

 -  วางวัตถุท่ีตองการวัดขนาดภายนอกระหวางเข้ียวนอก (outside jaws) 

3. อานคาจากสเกลหลักท่ีอยูหนาขีดศูนยของสเกลเวอรเนียร 

4. ดูวาขีดใดของสเกลเวอรเนียรตรงกับขีดใดบนสเกลหลัก 

5. เอาจำนวนชองบนสเกลเวอรเนียรท่ีอยูหนาขีดนั้นคูณกับคาละเอียดท่ีสุดในขอ 1. แลวเอาคาท่ีได 

(ซ่ึงคือเศษของสเกลหลัก) บวกกับคาท่ีไดในขอ 3. 

วิธีการทดลองการใชเวอรเนียรคาลิปเปอร 

ใชเวอรเนียรคาลิปเปอร วัดเสนผานศูนยกลางภายนอกของวงแหวนโลหะ โดยบันทึกผลท่ีไดมี

หนวยเปนมิลลิเมตร (mm) 

 

 

การใชงานโวลต โอหม มิลลิแอมมิเตอร (Volt-Ohm-Milliammeter) VOM 

 ในวงจรไฟฟาอยางงายโดยท่ัวไป จะประกอบดวยเครื่องจายไฟและตัวตานทาน (Resistor) 

หนึ่งตัวหรือหลาย ๆ ตัว โดยปริมาณไฟฟาพ้ืนฐานท่ีสำคัญในวงจรไฟฟาจะมี 3 คา คือ 

1. ความตานทาน (Resistance, R) มีหนวยเปน โอหม (Ω)  

2. ความตางศักย (Potential Difference หรือ Voltage, V) มีหนวยเปน โวลต (V)  

3. กระแสไฟฟา (Current, I) มีหนวยเปน แอมแปร (A) 
 
 ปริมาณไฟฟาดังกลาวขางตนนี้สามารถวัดไดโดยการใชเครื่องมือวัดเฉพาะแตละคา โดยมีชื่อ

เรียกตางกันดังนี้คือ โอหมมิเตอร สำหรับวัดคาความตานทาน โวลตมิเตอร สำหรับวัดคาความตาง

ศักย และแอมมิเตอรหรือมิลลิแอมมิเตอร สำหรับวัดคากระแสไฟฟา ซ่ึงเครื่องมือวัดเหลานี้จะใชกัล

วานอมิเตอรแบบขดลวดเคลื่อนท่ี (Moving coil galvanometer) เปนสวนประกอบสำคัญท่ีตองมีการ

ดัดแปลงปรับปรุง เพ่ือใหกัลวานอมิเตอรเพียงตัวเดียวนี้สามารถวัดปริมาณไฟฟาท้ัง 3 คาดังกลาวได 

และเรียกเครื่องวัดนี้วา โวลต–โอหม–มิลลิแอมมิเตอร (Volt–Ohm–Milliammeter, VOM) หรือ มัลติ

มิเตอร (Multimeter) 

 VOM ท่ัวไปจะวัดปริมาณไฟฟาพ้ืนฐานไดอยางนอย 4 ชนิด คือ ความตานทาน (R) ไฟฟา

กระแสตรง (DCA) ความตางศักยไฟฟากระแสตรง (DCV) และความตางศักยไฟฟากระแสสลับ (ACV) 

สำหรับปริมาณอ่ืนๆ นอกจาก 4 คานี้ มิเตอรบางเครื่องอาจวัดปริมาณไฟฟากระแสสลับ (ACA) ได บาง

เครื่องอาจใชวัดคาความจุของตัวเก็บประจุ วัดอุณหภูมิ หรือใชตรวจสอบอุปกรณอิเล็กทรอนิกสบางชนิด

ได เชน ตรวจสอบทรานซิสเตอร เปนตน 
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VOM สามารถแบงตามวิธีการแสดงคาไดเปน 2 แบบ คือ  

1.  แบบเข็มชี้คาบนสเกล (Analog VOM) 

2.  แบบตัวเลข (Digital VOM)  
 
1.  สวนประกอบและลักษณะภายนอกของ VOM แบบ Analog ท่ีใชในการทดลอง 

 VOM ท่ีใชในการทดลองนี้เปนแบบ Analog VOM คือ เปนมิเตอรแบบท่ีใชเข็มอานคาตางๆ 

บนหนาปดซ่ึงมีสเกลอยูหลายชุด ดังรูปท่ี 7 

 
 

รูปท่ี 7 สวนประกอบของ VOM แบบ Analog 

 

1 คือ เข็มมิเตอร 

2 คือ หนาปดแสดงสเกลของคาตาง ๆ ท่ีวัดไดโดยมิเตอร 

3 คือ สกรูสำหรับปรับใหเข็มมิเตอรชี้ท่ีตำแหนงเลขศูนยทางดานซายมือของสเกล โดยใหปรับ

ในขณะท่ียังไมไดใชงานเทานั้น 

4 คือ ข้ัวสำหรับตอสายวัดบวก ปกตินิยมใชสายวัดสีแดง 

5 คือ ข้ัวสำหรับตอสายวัดลบ หรือ สายรวม (common) ปกตินิยมใชสายวัดสีดำ 

6 คือ ปุมปรับใหเข็มมิเตอรอานท่ีศูนยโอหม ในขณะท่ีนำปลายของสายวัดท้ังสองแตะกันโดย

ตองระวังไมใหสวนใดสวนหนึ่งของรางกายไปแตะสัมผัสกับปลายของสายวัดท่ีเปนโลหะ 

7 คือ สวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัย (range) ของปริมาณไฟฟาท่ีตองการวัด 

 

สเกลของมิเตอรโดยท่ัวไปจะแสดงคาของปริมาณไฟฟาและปริมาณทางอิเล็กทรอนิกสท่ีมิเตอร

สามารถวัดได สำหรับในการทดลองนี้จะเปนการศึกษาการใชมิเตอรในการวัดปริมาณไฟฟา 4 คา คือ 

2 
 

1 

 

6 
 

7 
 

5 
 

3 
 

4 
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ความตานทาน ปริมาณไฟฟากระแสตรง ความตางศักยไฟฟากระแสตรง และปริมาณไฟฟากระแสสลับ 

รูปท่ี 8 แสดงถึงสเกลของมิเตอรท่ีใชวัดคาตาง ๆ ดังกลาวขางตน 

 

รูปท่ี 8 สเกลตางๆ บนหนาปดของมิเตอร 

 
 

1 คือ สเกลแสดงคาความตานทาน (Ω) โดยคาศูนยโอหมจะอยูขวามือของสเกล 

2 คือ สเกล DCV, DCA เปนสเกลสีดำใชสำหรับอานคา ตอไปนี้ 

  DCV เม่ือปรับสวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัยไวท่ีตำแหนงสำหรับวัดคาความตางศักย

   ไฟฟากระแสตรง (DC Voltage)  

DCA เม่ือปรับสวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัยไวท่ีตำแหนงสำหรับวัดคาไฟฟากระแสตรง 

(DC current) 

3 คือ สเกล ACV เปนสเกลสีแดงใชสำหรับอานคาความตางศักยไฟฟากระแสสลับ (AC 

Voltage) โดยใชตัวเลขชุดเดียวกับ DCV, A 

 

สวนพิสัย (range) ของการวัดแตละปริมาณและความแมนยำ (accuracy) ไดแสดงไวในตาราง

ท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 คาพิสัยและความแมนยำของการวัดปริมาณไฟฟาตางๆ 

ปริมาณไฟฟา พิสัย ( range ) คาความแมนยำ ( accuracy ) 

DCV 

DCA 

ACV 

Ω 

 0 - 0.5 V, 2.5 V, 10 V, 50 V, 250 V, 1000 V  

 0 – 50 µA, 25 mA, 250 mA, 0.25 A 

 0 – 10 V, 50 V, 250 V, 1000 V 

 ×1 ,  ×10 ,  ×1k , ×10kΩ 

± 3% f.s. 

± 3% f.s. 

± 4% f.s. 

             ± 3% of arc 

f.s. = full scale (คาเต็มสเกลหรือคาสูงสุดของพิสัย) 
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 คาความแมนยำเต็มสเกล เชน ± 3% f.s. หมายความวา ถาวัดได x หนวย พิสัยท่ีวัดมีคาเต็ม

สเกล y หนวย คาท่ีถูกตองจะอยูระหวาง x ± 3y/100 หนวย เชน เม่ือวัดไฟฟากระแสตรงโดยพิสัยท่ี

อานสูงสุดได 250 mA ความผิดพลาดจะเปน ± 7.5 mA (คือ ± 3% ของ 250 mA) ถาอานกระแสได 

150 mA คาท่ีถูกตองจะอยูระหวาง 150 ± 7.5 mA (หรือระหวาง 142.5 - 157.5 mA) เปนตน 

 ถาปริมาณกระแสนอยกวา 250 mA ควรจะเปลี่ยนพิสัยการอานเปน 0 - 25 mA จะทำใหได

คาความผิดพลาดเปน ± 0.75 mA ซ่ึงถาใชพิสัยเดิม (250 mA) ความผิดพลาดจะเพ่ิมเปน 10 เทา นั่น

คือถาอานได 20 mA เม่ือใชพิสัยต่ำ คาท่ีถูกตองจะอยูระหวาง 20 ± 0.75 mA แตถาใชพิสัยสูงจะไดคา

อยูระหวาง 20 ± 7.5 mA  
 
 
2. การวัดคาความตานทาน 

ตัวตานทานในวงจรไฟฟา โดยปกติจะทำหนาท่ีตานการไหลของกระแสไฟฟาในวงจร ชนิดของ

ตัวตานทานท่ีใชในวงจรไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสมีหลายแบบ เชน แบบคารบอน (Cracked carbon) 

แบบขดลวด (Wire wound) และแบบเคลือบดวยฟลม (Deposited film) เปนตน แตละแบบจะเหมาะ

สำหรับงานแตละชนิด การกำหนดขนาดของตัวตานทานจะบอกเปนหนวย กำลังไฟฟา (Power) ซ่ึง

เรียกวา วัตต (Watt, W) และ มีขนาดตั้งแต 1/10 วัตต จนถึงมากกวาหลายสิบวัตต 
 

 
รูปท่ี 9 ตัวตานทานแบบตางๆ  

 

คาความตานทานเปนคาคงท่ีซ่ึงแสดงถึงอัตราสวนของความตางศักยตอหนวยกระแสท่ีไหลผาน

ในขณะนั้น (เม่ืออุณหภูมิคงท่ี) ตัวตานทานแตละแบบ นอกจากจะจำกัดขนาดกำลังไฟฟาแลว ยังมีชวง

คาความตานทานต่ำ (มักจะไมเกิน 1000 Ω) แตใชกับวงจรกินกำลังไฟฟามากได (มากกวา 5 W) เปน

ตน 

 คาความตานทานอาจจะอานไดจากแถบสีท่ีปรากฏบนตัวตานทาน หรือวัดไดโดยการใชมิเตอร 

2.1 การอานคาความตานทานจากแถบสี 

แถบสีท่ีปรากฏบนตัวตานทานจะมี 4 แถบ คือ A, B, C และ D ดังรูปท่ี 10 แถบสี 3 แถบแรก 

(A, B, C) มี  10 สี  แทนดวยตัวเลข 0–9 สวนแถบ D แสดงถึงความคลาดเคลื่อน (Error หรือ 

Telerance) ของคาความตานทาน ดังตารางท่ี 2  
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รูปท่ี 10 ลักษณะแถบสีบนตัวตานทาน 

 

ตารางท่ี 2 คาตัวเลขของแถบสี A, B, C และ คาความคลาดเคล่ือนของแถบสี D 
 

แถบสี A,B และ C ตัวเลข 

น้ำตาล 

แดง 

สม 

เหลือง 

เขียว 

ฟา 

มวง 

เทา 

ขาว 

ดำ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

  

แถบสี D คาความคลาดเคลื่อน 

ทอง 

เงิน 

ไมมีสี 

±  5% 

± 10% 

± 20% 

 

แถบสี A และ B แสดงคาความตานทานเปนเลขนัยสำคัญสองตำแหนงแรก สวนแถบ C แสดง

ถึงเลขยกกำลังของ 10 คาความตานทาน จึงอานจากแถบสีไดดังนี้ 

R  =  AB × 10C  ±  D 

 เชน ตัวตานทานตัวหนึ่งมีแถบสีเรียงตามลำดับ A ถึง D ดังนี้ เหลือง (เลข 4) มวง (เลข 7) สม 

(เลข 3) และทอง (± 5%) ดังนั้น คาความตานทานท่ีอานได จะเปน 47×103 ± 5% Ω ซ่ึงจะเขียนใน

รายงานผลการทดลองไดเปน 4.7×104 ± 5% Ω หรือ ตัวตานทานนี้จะมีคาอยูระหวาง 44,650 – 

49,350 Ω เปนตน 

5 
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2.2 การวัดคาความตานทานดวย VOM แบบ Analog มีข้ันตอนการวัดดังนี้ 

1. ตั้งสวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัยของ VOM ไวท่ีตำแหนง Ω ต่ำท่ีสุดคือ “×1Ω” 

2. นำปลายสายวัดท้ังสองขางของ VOM มาแตะกัน โดยตองระวังไมใหนิ้วมือไปแตะกับปลาย

ของสายวัดสวนท่ีเปนโลหะ ถาเข็มไมชี้ท่ีศูนยโอหม (ทางขวามือ) ใหปรับปุมศูนยโอหม จน

เข็มชี้ขีดศูนยโอหม 

3. แยกตัวตานทานออกจากวงจร (ไมตอใหครบวงจรกับตัวอุปกรณใด ๆ ท้ังสิ้น โดยเฉพาะ

แหลงกำเนิดไฟฟา) 

4. นำปลายสายวัดท้ังสองแตะกับปลายท้ังสองขางของตัวตานทาน โดยระวังอยาใหนิ้วมือแตะ

กับปลายของตัวตานทานและสายวัดสวนท่ีเปนโลหะ ซ่ึงจะใหสายวัดบวก (สีแดง) และสาย

วัดลบ (สีดำ) แตะปลายไหนของตัวตานทานก็ได ดังรูปท่ี 5 รอใหเข็มชี้อยูนิ่ง จึงอานคา 

5. ถาเข็มชี้กระดิกหรือเบนไปทางซายมากเกินไป แสดงวาคาความตานทานมากกวาพิสัยท่ีตั้ง

ไวซ่ึงทำใหอานไดไมละเอียด จะตองทำการเลือกพิสัยใหม และตองทำการตั้งคาศูนยโอหม

ใหม โดยพิสัยท่ีเหมาะสมจะพบวาเข็มมิเตอรชี้ท่ีบริเวณประมาณกลางสเกลซ่ึงจะทำใหคาท่ี

อานไดจากการวัดมีคาความถูกตองและแมนยำสูง 

ขอควรจำ ทำการตั้งคาศูนยโอหมตามขอ 2 ทุกครั้งท่ีมีการเปล่ียนพิสัย 

6. เม่ือวัดเสร็จแลวตองหมุนสวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัยไปอยู ท่ีตำแหนงท่ีไมใชวัดความ

ตานทาน โดยหมุนไปท่ีตำแหนง OFF หรือตำแหนง 1000 DCV ไมเชนนั้นกระแสไฟฟา

ของแบตเตอรี่ภายในเครื่องมิเตอรจะถูกใชตลอดเวลา ทำใหสิ้นเปลืองไปโดยเปลาประโยชน 

 
รูปท่ี 11 การวัดความตานทานโดยใช VOM 

 

3. การวัดความตางศักยไฟฟา 

 ความตางศักยไฟฟาระหวางจุดสองจุดในวงจร เปนปริมาณงานท่ีใชไปในการยายประจุไฟฟา

หนึ่งหนวยจากจุดท่ีมีความตางศักยสูงกวาไปยังจุดท่ีต่ำกวา อัตราการไหลของประจุไฟฟา (กระแสไฟฟา) 

ระหวางสองจุดนี้เกิดจากความตางศักยไฟฟาหรือโวลตเตจ (Voltage) นั่นเอง ในทางปฏิบัติการวัดโวลต

เตจก็คือการวัดคาความตางศักยไฟฟาในวงจร การวัดความตางศักยในวงจรหรือโวลตเตจจะตองใชโวลต

มิเตอร หรือ VOM ท่ีตั้งสวิตชเลือกหนาท่ีและคาพิสัยท่ีตำแหนงสำหรับวัดความตางศักย โดยตองตอ

R 

VOM 

" 1x" ΩΩ
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มิเตอรขนานกับจุดสองจุดท่ีตองการวัดความตางศักย เชน แหลงกำเนิดไฟฟา หรือตัวตานทานในวงจร 

ดังรูปท่ี 12 
 

 

รูปท่ี 12 การวัดความตางศักยโดยใช VOM 

 

การวัดความตางศักยไฟฟากระแสตรง (DCV) ดวย VOM แบบ Analog มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ตั้งสวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัยท่ีตำแหนงสูงสุด คือ DCV 1000 V 

2. เอาปลายสายวัดบวก (สีแดง) แตะท่ีปลายบวกของสวนของวงจรและปลายสายลบ (สีดำ) 

แตะท่ีปลายลบของสวนของวงจร นั่นคือ VOM จะตองตอขนานหรือครอมสวนของวงจรท่ี

ตองการวัดความตางศักย 

อานคาความตางศักยจากสเกลสีดำ (สเกลหมายเลข 2 ในรูปท่ี 8) และมีตัวเลขแสดงคา 3 

ชุด คือ 0 - 10, 0 - 50 และ 0 - 250  การอานคาท่ีวัดได ใหพิจารณาจากพิสัยท่ีเลือก และ

ตัวเลขชุดท่ีสอดคลองกับพิสัยนั้น ดังตารางท่ี 3 เชน ถาเข็มมิเตอรชี้ท่ีเลข 120 ของสเกลชุด 

0 - 250 หากตั้งพิสัยไวท่ี 2.5 V ตำแหนงท่ีวัดจะมีคา = 120 × 0.01 = 1.2 V ถาตั้งพิสัย

ไวท่ี 250 V ตำแหนงท่ีวัดจะมีคา = 120 × 1 = 120 V 

3. เม่ือทำการวัดโดยตั้งพิสัยท่ี 1000 DCV ตามขอ 1 แลวเข็มกระดิกนอยมาก ใหปรับลดคา

พิสัยลงทีละข้ัน จนกระท่ังเข็มมิเตอรชี้ท่ีบริเวณก่ึงกลางหรือคอนไปทางขวามือของสเกลท่ี

เหมาะสม จะทำใหคาท่ีอานไดจากการวัดมีความเท่ียงตรงสูง ท้ังนี้ตองระวังไมใหเข็มมิเตอร

ชี้ตกสเกลทางขวามือเพราะจะทำใหมิเตอรเสียได 

 

ตารางท่ี 3 การอานคาความตางศักยท่ีคาพิสัยตางๆ 

พิสัย ชุดตัวเลขท่ีเลือกใช 
ตัวคูณกับคาบนสเกล 

ท่ีอานได 

คาสูงสุดท่ีวัดได 

เต็มสเกล 

ชวงคาท่ีควร

เลือกใชวัด 

0.1 V 

0.5 V 

2.5 V 

      0 - 10 

      0 - 50 

      0 - 250 

          × 0.01 

          × 0.01 

          × 0.01 

       0.1 V 

       0.5 V 

       2.5 V 
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          × 1 

          × 1 

          × 1 

          × 100 

       10 V 

       50 V 

       250 V 

      1000 V 
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10 - 50V 

50 - 250V 
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4. การวัดไฟฟากระแสตรง (DCA) 

 ไฟฟากระแสตรง หมายถึง อัตราการไหลของประจุไฟฟาจากบริเวณท่ีมีความตางศักยสูงไปสูท่ี

ต่ำกวาในหนึ่งหนวยเวลา มีหนวยเปนแอมแปร (Ampere, A) กระแสท่ีไหลในวงจรใดๆ จะสัมพันธกับ

ความตางศักยและตัวตานทานในวงจรนั้นๆ (กฎของโอหม) 

 การวัดปริมาณกระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรใดๆ จะตองตอแอมมิเตอรหรือ VOM ท่ีตั้งสวิตชเลือก

หนาท่ีและพิสัยไวท่ีตำแหนงสำหรับวัดกระแสไฟฟา (DCA หรือ ACA ถามี) เขาในวงจรแบบอนุกรม ดัง

รูปท่ี 13 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13 การวัดปริมาณกระแสไฟฟาในวงจร 
 
การวัดปริมาณไฟฟากระแสตรงในวงจร (DCA) ดวย VOM แบบ Analog มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ตั้งสวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัยใหอยูในตำแหนง DC mA สูงสุดคือ 0.25 A หรือ 250 mA 

2. ตอมิเตอรเขาไปในวงจรสวนท่ีตองการวัดกระแสไฟฟา โดยการตอแบบอนุกรม นั่นคือตอ

ปลายสายวัดบวก (สีแดง) กับดานท่ีเปนบวกในวงจร และตอสายวัดลบ (สีดำ) กับดานท่ี

เปนข้ัวลบในวงจร (หากตอผิด เข็มชี้จะตีกลับ ตองกลับข้ัวใหม) 

3. อานคาปริมาณกระแสไฟฟาจากสเกลสีดำ (สเกลหมายเลข 2 ในรูปท่ี 8) โดยใชตัวเลข 3 ชุด 

และตัวคูณตามตารางท่ี 3 

4. ถาคาท่ีอานไดไมละเอียดพอ ใหปรับลดพิสัยลงทีละข้ัน จนกระท่ังเข็มมิเตอรชี้ท่ีบริเวณ

ก่ึงกลางหรือคอนไปทางขวาของสเกลท่ีเหมาะสม และอานคาปริมาณกระแสไฟฟาทำนอง

เดียวกับท่ีอานคาความตางศักย 
 
  

+ 

- E 

       R 1   

R 2 
- + 
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วิธีการทดลอง 

ตอนท่ี 1 การวัดคาความตานทาน 

1. อานคาความตานทาน 3 ตัว  R1, R2 และ R3 ท่ีติดอยูกับแผงวงจร โดยอานจากแถบสีบน

ตัวตานทาน แลวบันทึกคาไว (ระบุคาความคลาดเคลื่อนดวย) 

2. ใช VOM วัดคาความตานทานของ R1, R2 และ R3 แลวบันทึกคาไว 

3. เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความแตกตางของคาท่ีอานไดจากขอ 1 และ ขอ 2 

4. คำนวณหาคาความตานทานรวมของวงจร โดยใชคาความตานทานท่ีไดจาก VOM 

ตอนท่ี 2 การวัดคาความตางศักยไฟฟากระแสตรง (DCV) 

1. ตั้งสวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัยของมิเตอรไปท่ีตำแหนง DCV สูงสุด คือ DCV 1000 V 

2. เสียบปลั๊กเครื่องจายไฟฟากระแสตรง เปดไฟเขาเครื่อง 

3. หมุนปุม VOLT ของเครื่องจายไฟ ใหเข็มชี้ท่ีคาความตางศักย 10.0 V แลวใช VOM  ปรับ

ความละเอียดอีกครั้งโดยใหต้ังสวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัยของ VOM ไวท่ี 50 DCV และให

สายวัดบวก (สีแดง) แตะท่ี Output + ของเครื่องจายไฟ และสายวัดลบ (สีดำ) แตะท่ี 

Output –  ของเครื่องจายไฟ ปรับความตางศักยใหเทากับ 10.0 V (โดยดูจากหนาปด 

VOM) แลวปดเครื่องจายไฟ 

4. ตอสายไฟและเครื่องจายไฟเขาในวงจร ดังรูปท่ี 14 

 

 

รูปท่ี 14 การตอวงจรไฟฟาเพ่ือวัดคา DCV 

 

5. เปดไฟเขาเครื่องจายไฟ (ON) โดยไมตองปรับคาความตางศักยของเครื่องจายไฟอีก 

6. ใช VOM วัดคาความตางศักยท่ีตกครอม R ท้ัง 3 ตัว ตามข้ันตอนการทดลองในหัวขอการวัด

คาความตางศักยไฟฟากระแสตรง DCV (โดยไมตองระบุคาความคลาดเคลื่อน) ในการอาน

คาตองเลือกพิสัยท่ีเหมาะสม (เลือกพิสัยท่ีเข็มของมิเตอรชี้ท่ีประมาณก่ึงกลางหรือคอนไป

ทางขวามือของสเกล) แลวบันทึกในรายงานผลการทดลอง 

7. คำนวณคาความตางศักยรวมของวงจร และเปอรเซ็นตความแตกตางตามท่ีกำหนดไวใน

แบบรายงานผลการทดลอง 

+ -
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ตอนท่ี 3 การวัดคาไฟฟากระแสตรง (DCA) 

1. ตั้งสวิตชเลือกหนาท่ีและพิสัยของ VOM ไปท่ีตำแหนงสูงสุดของ DCA คือ 0.25 A 

2. ถอดสายไฟออกจากแผงวงจรในชวงท่ีตองการจะวัดกระแสไฟฟา แลวตอ VOM เขาไป

แทนท่ี (ตอแบบอนุกรม) โดยใหสายวัดบวก (สีแดง) ตอเขากับข้ัวบวก และสายวัดลบ (สี

ดำ) ตอเขากับข้ัวลบของวงจร 

3. เปดไฟเขาเครื่องจายไฟฟากระแสตรง โดยยังคงตั้งคาความตางศักย 10.0 V เชนเดียวกับ

การทดลองตอนท่ี 2 

4. อานคากระแสไฟฟา I1, I2 และ I3 จากสเกลสีดำ และเลือกใชตัวเลข 3 ชุด และตัวคูณในตาราง

ท่ี 3 โดยเลือกพิสัยของ DCA ใหเหมาะสม บันทึกคา I1 , I2  และ I3 ในรายงานผลการ

ทดลอง 

5. ปดเครื่องจายไฟ 

6. คำนวณคา I1, I2 และ I3 โดยใชขอมูลคา R1, R2 และ R3 และ V1, V2 และ V3 จากการ

ทดลองตอนท่ี 1 และ 2 โดยใชกฎของโอหม เชน I1 = V1/ R1 เปนตน 

7. เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความแตกตางของคาไฟฟากระแสตรงท่ีไดจากการวัดในขอ 4.  และ

จากการคำนวณในขอ 6.  
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