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การทดลอง 

กฎของฮุค 

 

วัตถุประสงค 

1.  เพ่ือศึกษากฎของฮุค 

2.  เพ่ือหาคาคงท่ีของสปริง 

 

อุปกรณ 

1.  เครื่องมือสำเร็จรูปสำหรับใชศึกษากฎของฮุค 

2.  ตุมน้ำหนักขนาด 20 กรัม จำนวน 7 กอน 

3.  สปริงออน 1 อัน และสปริงแข็ง 1 อัน 

 

ทฤษฎี 

 เมื ่อมีแรง F มากระทำกับวัตถุซึ ่งมีพื ้นที ่หนาตัด A ทำใหว ัตถุซึ ่งเดิมยาว o  มีร ูปราง

เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ∆  เราจะนิยามอัตราสวนของแรง F ตอพ้ืนท่ีหนาตัด A วา ความเคน (stress, 

S) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1  แสดงการเปล่ียนรูปรางของวัตถุเม่ือมีแรง  F  มากระทำ 

 

     
A
F    S =     ……………(1) 

 

 และเรียกการเปลี่ยนแปลงสัมพัทธในมิติ หรือรูปรางของวัตถุวา ความเครียด (strain, N) โดยท่ี

ความเครียดตามยาว เปนอัตราสวนของรูปความยาวท่ีเพ่ิมข้ึนตอความยาวเดิม นั่นคือ 
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 อัตราสวนของความเคนตอความเครียด เรียกวา โมดูลัสของความยืดหยุน (elastic modulus, 

M) ซ่ึงปริมาณนี้เปนตัวชี้บอกสมบัติความสามารถยืดหยุนไดของวัตถุนั้น ดังนั้น 

     
N
S    M =     ……………(3) 

 

 เม่ือเขียนกราฟระหวาง ความเคนและความเครียด จะพบวา มีความสัมพันธเปนสัดสวนโดยตรง

ตาม กฎของฮุค (Hooke’s law) ซึ่งความสัมพันธนี้จะมีไปจนถึงจุดที่เรียกวา “ขีดจำกัดของสัดสวน” 

(proportional limit) หลังจากนั้นความเคนจะไมเปนสัดสวนโดยตรงกับความเครียด และถาเราออก

แรงตรงจุดใดๆ ที่อยูระหวางจุดเริ่มตนผานบริเวณขีดจำกัดของสัดสวนจนถึงจุดที่เรียกวา “ขีดจำกัด

ยืดหยุน” (elastic limit) ความสัมพันธจะเปนแบบยอนถอยกลับทับรอยเดิมไดและวัตถุก็จะสามารถคืน

สูสภาพเดิมได ถาใชแรงเกินขีดจำกัดยืดหยุนนี้ เม่ือเอาแรงออกไปวัตถุจะไมสามารถกลับคืนสูสภาพเดิม

และอาจเกิดการแตกหักได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2  กราฟแสดงภาพความสัมพันธระหวางความเคนกับความเครียด 

 

จากสมการ (3) ถาพิจารณาวาใชแรงกระทำกับวัตถุไมเกินขีดจำกัดของสัดสวนแลวโมดูลัสของ

ความยืดหยุน จะเรียกไดวาเปน โมดูลัสของยังก (Young’s modulus, Y) ดังนั้น 

 

 โมดูลัสของยังก  oS FY              
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ถาให   
o  

YA
     






=


k  =  คาคงท่ี  และ  ∆  =  x   จะไดวา 

 

 

        F   =   kx  ……………(6) 

                                                                                 

 

 

 ซึ่งหมายความวา แรงที่ใชดึง (หรืออัด) จะเปนสัดสวนโดยตรงกับสวนที่ยืดออก (หรือหดเขา) 

จากความยาวเดิมเมื่อยังไมมีแรงมากระทำ ความสัมพันธนี้เรียกวา “กฎของฮุค” (Hooke’s law) ถา

วัตถุเปนสปริงจะเรียกคาคงท่ี k วา “คาคงที่ของสปริง” หรือ “คานิจของสปริง” (spring constant) 

ซ่ึงหมายถึง แรงท่ีทำใหสปริงยืด (หรือหด) ตอหนึ่งหนวยความยาวนั่นเอง 

 การเอาสปริงมาตอกัน  ถานำสปริงสองอันซ่ึงมีคานิจของสปริง k1 และ k2 ตามลำดับ มาตอกัน 

อาจจะตอกันไดใน 2 ลักษณะคือ ตอแบบขนาน และตอแบบอนุกรม คานิจของสปริงรวมของทั้งสอง

แบบจะแตกตางกัน ดังนี้ 
 

1. ตอแบบขนาน 

     21 k    k    k +=  
2. ตอแบบอนุกรม 
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รูปท่ี 3 แสดงเครื่องมือสำหรับใชศึกษากฎของฮุค 

k 
X 

F 

3 

4 

แผน่สเกล 

สปริง 

จานรองมวล 
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วิธีการทดลอง 

ตอนท่ี  1 หาคาคงท่ีของสปริงออน k1 

1. จัดเครื่องมือทดลองตามรูปที่ 3 แขวนสปริงกับขอแลวแขวนจานรองมวลสำหรับใสมวลท่ี

ปลายสปริงอีกดานหนึ่ง โดยจัดใหเข็มชี้ท่ีอยูใตจานอยูในแนวขนานกับขีดของสเกล 

2. อานสเกลเริ่มตนเมื่อยังไมใสมวลลงบนจานรองมวลและสปริงหยุดนิ่ง แลวกรอกขอมูลลงใน

ชอง 1  เม่ือมวลเทากับ 0 กรัม (น้ำหนัก W = 0 N) 

3. ใสมวลครั้งละ 20 กรัม รวม 7 ครั้ง แตละครั้งใหบันทึกคาน้ำหนัก (W) และตำแหนงของจุด

หยุดนิ่ง 1  

4. คอยๆ ยกมวลออกจากจานครั้งละ 20 กรัม และบันทึกตำแหนงของจุดหยุดนิ่ง 2  โดย

บันทึกจากน้ำหนัก (W) มากไปนอยจนหมด 

5. นำคา 1  และ 2  มาหาคาจุดหยุดนิ่งเฉลี่ย 
2
      21 



+
=  

6. คำนวณหาระยะกระจัด x ท่ีน้ำหนัก W ตางๆ โดยท่ี 

  x = จุดหยุดนิ่งเฉลี่ยท่ีน้ำหนัก W ตางๆ - จุดหยุดนิ่งเฉลี่ยท่ีน้ำหนักเปนศูนย 

7. เขียนกราฟระหวางน้ำหนกัที่ถวง W (นิวตัน) กับระยะกระจัด x (เมตร) โดยให W อยูในแกน

ตั้ง และ x อยูในแกนนอน 

8. หาคาคงท่ีของสปริง k1 ท่ีไดจากความชันของกราฟ ในหนวย นิวตัน/เมตร  
 
 

ตอนท่ี 2  หาคาคงท่ีของสปริงออนตอกับสปริงแข็งแบบอนุกรม kรวมแบบอนุกรม 

1. เอาสปริงออนตอเขากับสปริงแข็งแบบอนุกรมแลวทำการทดลองเชนเดียวกับตอนท่ี 1 โดยให

เพ่ิมมวลครั้งละ 20 กรัม รวม 7 ครั้ง 

2. คำนวณหาคาคงที่ของสปริงรวมแบบอนุกรม kรวมแบบอนุกรม จากสมการ (7) โดยใชคา k1 จาก

การทดลองตอนท่ี 1 และ k2 = 75 นิวตัน/เมตร 

3. คำนวณเปอรเซ็นตความแตกตางของคา kรวมแบบอนุกรม ที่ไดจากการทดลองตอนที่ 2 เทียบกับ

และจากการคำนวณในขอ 2. 
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