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อุปกรณ  

1. ชุดการทดลองสำหรับหาโมเมนตความเฉ่ือยของวัตถุ 

2. เวอรเนียรคาลิปเปอร 

3. นาิกาจับเวลา 

4. ตุมน้ำหนัก 

5. จานรองมวล 

ทฤษฎี 

 ทรงกระบอกมวล M ติดอยูกับแกนหมุน A มีเชือกพันรอบแกนหมุน A คลองผานรอก B  อีก

ปลายหนึ่งผูกติดกับมวล m ดังรูปท่ี 1 ความตึงในเสนเชือกทำใหเกิดโมเมนตของแรงรอบแกนหมุน A 

และเกิดการหมุนของระบบ 

 

 

 

รูปท่ี 1 

 

 ถามวล m เคลื่อนที่จากหยุดนิ่งลงในแนวดิ่งไดระยะทาง h ในเวลา t โดยไมคิดความฝดในการ

หมุน พลังงานศักยที่ลดลงของมวล m  ซึ่งมีคา mgh  จะเปลี่ยนไปเปนพลังงานจลนในการเคลื่อนที่ลง

ของมวล m  มีคาเทากับ  
2
1 mv2   เมื่อ v  เปนความเร็วของมวล m  ที่เคลื่อนที่ไดระยะทาง h  และ

รอก B 

มวล m 

แกนหมนุ A 

M 

R 

d 
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พลังงานจลนเนื่องจากการหมุนมีคาเทากับ 
2
1 Iω2  เม่ือ  ω เปนอัตราเร็วเชิงมุมของการหมุนรอบแกน 

A และ I เปนโมเมนตความเฉ่ือยของระบบหมุนท้ังหมด 

 

จากหลักการอนุรักษของพลังงาน 

                         mgh =     
2
1 mv2  +    

2
1 Iω2                                ……………(1) 

โดย g เปนความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก 

 มวล m เคลื่อนท่ีดวยความเรงสม่ำเสมอจากความเร็วตนเปน 0 จนกระท่ังมีความเร็วเปน v   

ดังนั้นมวล m มีความเร็วเฉลี่ย 

     vav =   
2

0v +    =    
2
v  

 

     h    =     vav t   =    
2
vt  

 

      v    =    
t
h2                           ……………(2) 

 

ถา  r  เปนรัศมีของแกนหมุน A  

       v    =   ωr 

 

      ω   =   
tr
h2                                  ……………(3) 

 

แทนคาสมการ (2) และ (3) ในสมการ (1) จะได 

 

   mgh    =     
2
1 m(

t
h2 )2  +  

2
1 I(

tr
h2 )2 

 

         I     =     2(
h2

tr )2[ mgh - 
2
1 m(

t
h2 )2 ] 

 

              =     2

22

h2
rt [ mgh - 2

2

t
mh2 ] 

ดังนั้นโดยการทดลองจะได 

        I     =     mr2(
h2

gt 2
 -  1 )             ……………(4) 

2 
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พิจารณาเครื ่องมือทดลอง ระบบที่หมุนประกอบดวยแกนหมุน A  และทรงกระบอกมวล M   

ดังนั้น  เราอาจคิดวาโมเมนตความเฉ่ือยของท้ังระบบ  Iระบบ  ประกอบดวย  2 สวน คือ 

 

          Iระบบ     =    I0   +  I1                      ……………(5) 

 

โดยท่ี  I0   เปนโมเมนตความเฉ่ือยของแกนหมุน A  

และ       I1   เปนโมเมนตความเฉ่ือยของทรงกระบอกมวล M 

 

 พิจารณาโมเมนตของความเฉื่อยของทรงกระบอกมวล M ซึ่งเปนทรงกระบอกกลวงดังรูปท่ี 2 

ซึ ่งมีรัศมีภายนอก R2   และรัศมีภายในเปน R1 ตามทฤษฎีเราสามารถหาโมเมนตความเฉื ่อยของ

ทรงกระบอกกลวงไดจาก  

 

    2 2
1 1 2

MI (R R )
2

′ = +                                            ……………(6) 

เม่ือ  1I′   เปนโมเมนตความเฉ่ือยของทรงกระบอกกลวงมวล M ตามทฤษฎี 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 

  

R1 
R2 

3 
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วิธีการทดลอง 

1. ใชเวอรเนียรคาลปิเปอรวัดเสนผานศูนยกลางของทรงกระบอก M ดานนอก D2 และดานใน D1 

แลวหารัศมีของทรงกระบอกดานนอกและดานใน ไดโดย R2 = D2/2 และ R1 = D1/2 ตามลำดับ 

2. นำทรงกระบอกมวล M ไปชั่งหามวล 

3. นำจานรองมวลไปชั่งหามวล 

4. วัดเสนผานศูนยกลาง d ของแกนหมุน A  โดยใชเวอรเนียรคาลิปเปอร แลวหารดวย 2 เปนคา

รัศมี  r ของแกนหมุน A 

5. จัดเครื่องมือทดลอง ดังรูปท่ี 1 โดยใหปลายเชือกผูกติดกับแกนหมุน A คลองผานรอก B  อีก

ปลายหนึ่ง ผูกติดกับจานใสตุมน้ำหนัก ในการทดลองนี้ใชตุมน้ำหนักมวล 40 กรัม 

6. ใชมือหมุนแกน A ใหเชือกพันรอบแกนอยางสม่ำเสมอ จนกระทั่งตำแหนงของจานแขวนอยูสูง

จากพ้ืนหองเปนระยะ  h = 75 เซนติเมตร 

7. ปลอยใหมวล m เคลื่อนที่ลง พรอมกับบันทึกเวลาในการเคลื่อนที่ของมวล m จากตำแหนงท่ี

ปลอยถึงพ้ืน ทำการทดลอง 3 ครั้ง หาคาเวลาเฉลี่ย t 

8. เพ่ิมมวลตุมน้ำหนักในจานเปน 50 และ 60 กรัม ตามลำดับ ทำการทดลองเชนเดียวกับขอ 5.-7. 

9. คำนวณหาโมเมนตความเฉ่ือยของท้ังระบบ (Iระบบ) โดยใชสมการ (4)  

         โดยท่ี มวล m = มวลจานรอง + มวลตุมน้ำหนัก 

10. นำมวล M ออกจากแกนหมุน A แลวทำการทดลองเชนเดียวกับขอ 5. - 8. แตเปลี่ยนมวลตุม

น้ำหนักเปน 5, 10 และ 15 กรัม ตามลำดับ แลวบันทึกคาเวลาท่ีใชเปน t0 

11. ใชสมการ (4) คำนวณหาโมเมนตความเฉ่ือยของท้ังระบบ เม่ือไมมีทรงกระบอก M คือ I0 

12. ใชความสัมพันธตามสมการ (5)  I1 = Iระบบ – I0 เปนคาโมเมนตความเฉ่ือยของทรงกระบอกมวล 

M  

13. คำนวณหาโมเมนตของความเฉ่ือยของทรงกระบอกมวล M ตามทฤษฎี จากสมการ (6) คือ 1I′  

14. หาเปอรเซ็นตความแตกตางของโมเมนตความเฉื่อยของทรงกระบอกมวล M ที่ได จากการ

ทดลองตามขอ 12. กับคาโมเมนตความเฉื่อยของทรงกระบอกมวล M ตามทฤษฎี ตามขอ 13.  

100
I

II
1

11 ×
′
′−

เปอรเซ็นต  

4 


	อุปกรณ์
	ทฤษฎี
	รูปที่ 1

	โดย g เป็นความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก
	v    =   (r
	รูปที่ 2


