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การทดลอง 22 

การคนพบของเออรสเตด กฎของฟาราเดยและเลนส 

 

วัตถุประสงค 

1. ศึกษาการเกิดสนามแมเหล็กรอบๆ ตัวนำที่มีกระแสไฟฟาไหลผานวาเปนไปตามการคนพบของ

เออรสเตดหรือไม 

2. ศึกษาการเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำและทิศทางในขดลวดอันเนื่องจากการเปลี่ยนแปลง 

ฟลักซแมเหล็กบนพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดวาเปนไปตามกฎของฟาราเดยและเลนสหรือไม 

3. ศึกษาหลักการทำงานของทรานสฟอรเมอร 

 

อุปกรณ 

1. ชุดการทดลองของเออรสเตด 

2. เข็มทิศเล็ก 4 อัน 

3. แหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบปรับคาได 0-10 A 1 เครื่อง และ 0-20 V 1 เครื่อง 

4. กัลวานอมิเตอรแบบมีสเกลศูนยอยูตรงก่ึงกลาง 

5. ขดลวด 2 ขด 

6. แทงแมเหล็กถาวร 

7. แทงเหล็กออน 

8. สายไฟ 

 

ทฤษฎี 

การคนพบของเออรสเตดและกฎของแอมแปร 

 เออรสเตด เปนนักวิทยาศาสตรคนแรกท่ีพบวา ทุกครั้งท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานเสนลวดตัวนำท่ี

ยาวมากๆ จะเกิดมีสนามแมเหล็กขึ้นรอบๆ เสนลวดตัวนำนั้น โดยมีลักษณะเสนแรงแมเหล็กเปนวงกลม

ลอมรอบเสนลวดตัวนำ ดังรูปท่ี 1 
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                  เม่ือมองทางดานนี้จะเห็นดังรูป 1.1                         รูป 1.1 

 

 

 

 

                  เม่ือมองทางดานนี้จะเห็นดังรูป 1.2                         รูป 1.2 

รูปท่ี 1 สนามแมเหล็กรอบลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน 
 
 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 กฎมือขวา ใชกับลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผาน 

 

 จากรูปท่ี 2 ทิศทางของสนามแมเหล็กหาไดโดย กฎมือขวา ที่กลาววา “ถาเอามือขวาจับลวด

ตัวนำ โดยใหนิ้วหัวแมมือชี้ไปทางเดียวกับกระแสไฟฟาที่ไหลในเสนลวด แลวนิ้วทั้งสี่ที่กำรอบเสน

ลวดนั้นจะช้ีทิศทางของสนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึนรอบลวดตัวนำ” 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3 การหาขนาดความเขมสนามแมเหล็ก ณ จุดท่ีอยูหางจากจุดศูนยกลางของเสนลวดเปนระยะ r 
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 สำหรับขนาดความเขมสนามแมเหล็กหาไดจาก กฎของแอมแปร ท่ีกลาววา “ผลคูณของความ

เขมสนามแมเหล็กกับระยะทางในทิศทางเดียวกับสนามแมเหล็กตามเสนทางปด มีคาเทากับผลคูณ

ของคาความซึมซาบไดทางแมเหล็กในสุญญากาศ กับคาของกระแสไฟฟาที่ไหลผานเสนลวดภายใน

เสนทางปด” ซ่ึงพิจารณาจากรูปท่ี 3 สามารถเขียนเปนสมการทางคณิตศาสตรไดดังนี้ 

 
 

idlB 0µ=⋅∫  

 

 ดังนั ้นคาความเขมสนามแมเหล็กรอบเสนลวดตัวนำที ่ระยะทาง r จากแกนกลางของ

เสนลวดตัวนำจึงมีคาดังนี้ 

r2
i

      B 0
π
µ

=  

 

สนามแมเหล็กของวงขดลวดหรือคอยล 

 เมื่อนำเสนลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผาน มาขดเปนวงก็จะพบวามีเสนแรงแมเหล็กวิ่งออกจาก

ขางหนึ่งของวงขดลวด และวิ่งกลับคืนมาเขาอีกขางหนึ่งของวงขดลวด ดังรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 สนามแมเหล็กของวงขดลวด 

 

 แสดงวา ขดลวดวงหนึ่งๆ เมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานจะผลิตสนามแมเหล็กนอยๆ ขึ้นโดยมีท้ัง

ข้ัวเหนือ (คือขางท่ีมีเสนแรงแมเหล็กพุงออก) และข้ัวใต (คือขางท่ีมีเสนแรงแมเหล็กพุงเขา) หากตองการ

สรางสนามแมเหล็กใหมีคาความเขมสูงๆ ดวยขดลวดทำไดโดยพันขดลวดหลายๆ รอบ ดังรูปท่ี 5 ซึ่งจะ

เรียกวา คอยล 

 

 

  

3 



 

 คูมือปฏิบัติการฟสิกส ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยศิลปากร 

 

การคนพบของเออรสเตด กฎของฟาราเดยและเลนส                   14/14 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

รูปท่ี 5  สนามแมเหล็กในขดลวด 

 

 สนามแมเหล็กที่เกิดจากขดลวดแตละวงจะเสริมกัน และนาสังเกตวาเสนแรงแมเหล็ก ณ จุด

ระหวางขดลวดแตละวงนั้นจะตานกันหมดไปพอดี ผลก็คือ ขดลวดขดนี้จึงประพฤติตัวเสมือนเปนแทง

แมเหล็กกำลังสูงแทงหนึ่ง โดยมีปลายขางหนึ่งเปนขั้วเหนือ (คือ ปลายขางที่มีเสนแรงแมเหล็กพุงออก 

หรือ ถามองเขาหาปลายดานนี้กระแสจะไหลแบบทวนเข็มนาิกา) สวนอีกปลายหนึ่งเปนขั้วใต (คือ 

ปลายขางท่ีมีเสนแรงแมเหล็กพุงเขา หรือ ถามองเขาหาปลายดานนี้ กระแสจะไหลแบบตามเข็มนาิกา) 

 จากลักษณะสนามแมเหล็กของขดลวดนี้ สามารถใชกฎมือขวาได ซึ่งกลาววา “ถาใชนิ้วทั้งสี่ช้ี

ไปในทิศทางเดียวกับกระแสไฟฟาที ่ไหลในขดลวด แลวนิ ้วหัวแมมือจะชี ้ไปทางขั ้วเหนือของ

สนามแมเหล็กของขดลวด” ดังแสดงในรูปท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 6  กฎมือขวาท่ีใชกับขดลวด 

การเพ่ิมความเขมสนามแมเหล็กของขดลวด  

การเพ่ิมความเขมสนามแมเหล็กของขดลวด  สามารถทำได 3 วิธี ดังนี้ 

(1) โดยการเพ่ิมจำนวนรอบของขดลวด (ดังรูปท่ี 7.1) 

(2) โดยการเพ่ิมปริมาณกระแสไฟฟาท่ีไหลในขดลวด (ดังรูปท่ี 7.2) 

(3) โดยการใชแกนเหล็กใสตรงกลางขดลวด (ดังรูปท่ี 7.3) 

  

S 

เมื่อมองทางดานน้ี  

จะเห็น  ดังรูป 5.1  

ซึ่งกระแสไหลแบบ 

ตามเข็มนาิกา 

 

N 

เมื่อมองทางดานน้ี  

จะเห็น  ดังรูป 5.2  

ซึ่งกระแสไหลแบบ 

ทวนเข็มนาิกา 

 รูปท่ี 5.1 รูปท่ี 5.2 
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รูปท่ี 7.1 เพ่ิมรอบขดลวดเทากับเพ่ิมความเขมสนามแมเหล็ก 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7.2 เพ่ิมกระแสเทากับเพ่ิมความเขมสนามแมเหล็ก 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7.3 เติมแกนเหล็กไวท่ีกลางขดลวดความเขมของสนามแมเหล็กจะสูงข้ึนมาก 

รูปท่ี 7 การเพ่ิมความเขมสนามแมเหล็กของขดลวด 3 วิธ ี

กฎของฟาราเดยและเลนส 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

รูปท่ี 8 การเกิดแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนำในวงจร เม่ือแทงแมเหล็กเคล่ือนท่ี ขดลวดเคล่ือนท่ี หรือ

ท้ังสองอยาง 
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 เมื ่อนำขดลวดตอเปนวงจรกับกัลวานอมิเตอร โดยมีแทงแมเหล็กอยูดานบน ดังรูปท่ี 8.1 

ในขณะที่ทั ้งขดลวดและแทงแมเหล็กอยู นิ ่ง เข็มกัลวานอมิเตอรจะไมมีการกระดิก แสดงวาไมมี

แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำในวงจร แตจะเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำในวงจรตอเม่ือ 

 กรณี 1  แทงแมเหล็กเคลื่อนท่ี (ดังรูปท่ี 8.2)  

 กรณี 2  ขดลวดเคลื่อนท่ี (ดังรูปท่ี 8.3)  

 กรณี 3  ท้ังแทงแมเหล็กและขดลวดตางก็เคลื่อนท่ีท้ังคู (ดังรูปท่ี 8.4) 

 ซึ่งการเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำในวงจรทั้ง 3 กรณีนั้น ฟาราเดย พบวา เปนเพราะเสน

แรงแมเหล็กท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดมีการเปล่ียนแปลง 

 

การเพ่ิมขนาดของแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนำในขดลวด 

เรื่องการเพ่ิมขนาดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำในวงจรฟาราเดยพบวามี 2 วิธี ดังนี้ 

(1) เพ่ิมจำนวนรอบของขดลวด (ดังรูปท่ี 9.2) 

(2) เพิ่มอัตราการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กที่พุงผานพื้นที่หนาตัดของขดลวดซึ่งสามารถ

ทำได 2 แบบยอย ดังนี ้

2.1 เพิ่มความเร็วในการเคลื่อนที่ของขดลวด หรือแทงแมเหล็ก หรือทั้งสองอยาง ในขณะท่ี

ความเขมสนามแมเหล็กมีคาคงท่ี (ดังรูปท่ี 9.3) 

2.2 เพิ่มความเขมสนามแมเหล็ก ในขณะที่ความเร็วของการเคลื่อนที่ของขดลวดหรือแทง

แมเหล็ก หรือท้ังสองอยางคงท่ี (ดังรูปท่ี 9.4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9 การเพ่ิมขนาดแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนำในขดลวด 

 

  

 

รูปท่ี 9.4 เพ่ิมความเขมสนามแมเหล็ก รูปท่ี 9.3 เพ่ิมความเร็วของขดลวด 

รูปท่ี 9.2 เพ่ิมจำนวนรอบของขดลวด         รูปท่ี 9.1  
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ฟาราเดยจึงสรุปเปนสมการไดวา 

 

ε   =   N 





 φ

dt
d B  

 

เม่ือ    ε     คือ  แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำ 

  N     คือ  จำนวนรอบของขดลวด 

dt
d Bφ  คือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวด 

 

 สวนทิศทางของแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำที่เกิดขึ้นในขดลวดนั้น เลนส พบวา “ทิศทางของ

แรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำ จะมีทิศทางซึ่งทำใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนำที่ตานการเปลี่ยนแปลง

ของเสนแรงแมเหล็กที ่พุ งผานพื้นที ่หนาตัดของขดลวด” ซึ ่งความหมายของคำวา “ตานการ

เปล่ียนแปลงเสนแรงแมเหล็กท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวด” สามารถอธิบายไดดังนี้ 

 

 
รูปท่ี 10.1  แทงแมเหล็กกำลังพุงเขา 

 
รูปท่ี 10.2  แทงแมเหล็กหยุดเคล่ือนท่ี 

 
รูปท่ี 10.3 แทงแมเหล็กกำลังพุงออก 

 

รูปท่ี 10 ทิศทางของแรงเคล่ือนไฟฟาเหนี่ยวนำ ทำใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนำตานการ

เปล่ียนแปลงของเสนแรงแมเหล็กท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวด 
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 ตามรูปท่ี 10.1 ถาพุงข้ัวเหนือของแทงแมเหล็กเขาหาขดลวด จะทำใหจำนวนเสนแรงแมเหล็กท่ี

พุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดเพ่ิมข้ึน จึงเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำท่ีเกิดข้ึนในขดลวด ซ่ึงทำใหเกิด

กระแสไฟฟาเหนี่ยวนำไหลในขดลวด จึงทำใหขดลวดประพฤติตัวเสมือนเปนแทงแมเหล็กอีกอันหนึ่ง 

โดยมีสนามแมเหล็กเกิดในทิศตรงขามกับสนามแมเหล็กของแทงแมเหล็กที ่พุ งเขาหาขดลวด เพ่ือ

พยายามตานการเพ่ิมข้ึนของจำนวนเสนแรงแมเหล็กท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวด 

 ในทางตรงกันขาม ถาดึงขั ้วเหนือของแทงแมเหล็กออกจากขดลวด ดังรูปท่ี 10.3 จะทำให

จำนวนเสนแรงแมเหล็กที่พุงผานพื้นที่หนาตัดของขดลวดลดลง จึงเกิดแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำท่ี

เกิดข้ึนในขดลวดซ่ึงทำใหเกิดกระแสไฟฟาเหนี่ยวนำไหลในขดลวด ขดลวดจึงประพฤติตัวเสมือนเปนแทง

แมเหล็กอีกอันหนึ่ง โดยมีสนามแมเหล็กเกิดในทิศเดียวกับสนามแมเหล็กของแทงแมเหล็กที่ถูกดึงออก

จากขดลวด เพ่ือพยายามตานการลดลงของจำนวนเสนแรงแมเหล็กท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวด 

 ดังนั้นเมื่อเขียนรวมการคนพบของฟาราเดยและเลนสจะไดเปน กฎของฟาราเดยและเลนส ซ่ึง

เขียนเปนสมการไดดังนี ้

ε     =     - N 





 φ

dt
d B  

 โดยเครื่องหมายลบในสมการแสดงใหเห็นวา ทิศทางของแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำที่เกิดมี

ทิศทางตอตานการเปลี่ยนแปลงจำนวนเสนแรงแมเหล็กท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวด 

 

หลักการทำงานของทรานสฟอรเมอร 

 ลักษณะของทรานสฟอรเมอรประกอบดวย แกนเหล็กออนและขดลวดสองขดพันรอบแกนเหล็ก

ออน ดังรูปท่ี 11 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11 องคประกอบของทรานสฟอรเมอร 

 

 ทรานสฟอรเมอรนี้มีหนาที่เปลี่ยนความตางศักยไฟฟากระแสสลับใหสูงขึ้นหรือต่ำลงก็ได สวน

วิธีใช ใหนำขดลวดขางหนึ่งตอกับแหลงจายไฟฟากระแสสลับที่ตองการเปลี่ยนความตางศักยไฟฟาโดย

ขดลวดขางนี้เรียกวา ขดลวดปฐมภูมิ สวนขดลวดอีกขดหนึ่งจะใหความตางศักยไฟฟากระแสสลับท่ี

ตองการ โดยขดลวดนี้เรียกวา ขดลวดทุติยภูมิ โดยขดลวดทั้งสองพันรอบแกนเหล็กออนรวมกันตาม

1ε 2ε
1N 2NN1 N2 
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หลักการถือวาเกิดอัตราการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กที่พุงผานพื้นที่หนาตัดของขดลวดเทากัน 

(กลาวคือ 
dt

d Bφ  เทากัน) โดยสมการของขดลวดปฐมภูมิเปน 
 

       ε1  =   - N1 





 φ

dt
d B   …..……….(1) 

 
สวนสมการของขดลวดทุติยภูมิเปน 
 

      ε2   =   - N2 





 φ

dt
d B   …………..(2) 

 
จากสมการ (1) และ (2) จะได 

       
2

1

2

1

N

N      =
ε
ε
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วิธีการทดลอง 

ตอนท่ี 1 การคนพบของเออรสเตด 

1. ตอชุดการทดลองเออรสเตด กับแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบปรับคาได 0-10 A และขดลวด-ขด

ท่ี 1 ดังรูปท่ี 12 พรอมกับวางเข็มทิศเล็กลงบนแผนพลาสติกใกล ๆ เสนลวด 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 12 ชุดทดลองเออรสเตด 

 

2. เปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง ปรับคากระแสไฟฟาใหเพ่ิมข้ึนอยางชาๆ จนเข็มทิศเคลื่อนท่ีแลว

หยุดโดยตองระวังไมใหกระแสเกิน 4 แอมแปร 

3. เขียนลูกศรแทนการเบนของเข็มทิศท้ัง 4 ลงในรายงานผลการทดลอง 

4. ปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง แลวสลับสายไฟที่ขดลวดขดที่ 1 เพื่อเปลี่ยนทิศทางการไหลของ

กระแสจาก ก ไป ข เปนจาก ข ไป ก เปนการเปลี่ยนทิศทางการไหลของกระแสในเสนลวดจาก

บนลงลางเปนลางข้ึนบน 

5. เปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง แลวเขียนลูกศรแทนการเบนของเข็มทิศทั้ง 4 ลงในรายงานผล

การทดลอง 

 

  

เข็มทิศ 

ขดลวดขดท่ี 1 
แหลงจายไฟกระแสตรง

ปรับคาได 0-10 A 
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ตอนท่ี 2 สนามแมเหล็กในขดลวดหรือคอยล 

1. ตอขดลวดที่ 1 กับแหลงจายไฟฟากระแสตรง 0-10 A ดังรูปท่ี 13 โดยมีแกนกลางของขดลวด

เปนแทงเหล็กออน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 13 ชุดทดลองสนามแมเหล็กในขดลวด 

 

2. ในขณะที่แหลงจายไฟฟากระแสตรงยังไมเปด ใหลองทดสอบโดยใชแทงแมเหล็กถาวรกบัปลาย 

ก และ ปลาย ข พรอมบนัทึกผล 

3. เปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง พรอมปรับกระแสไฟฟาเปน 2-4 แอมแปร 

4. ใหมองเขาหาขดลวดที่ปลาย ก จะเห็นกระแสไฟฟาไหลอยางไร (ใหตอบวาไหลทวนเข็มหรือ

ตามเข็มนาิกา) แลวลองทดสอบโดยใชแทงแมเหล็กถาวร พรอมบันทึกผล ใหมองเขาหา

ขดลวดท่ีปลาย ข จะเห็นกระแสไฟฟาไหลอยางไร (ใหตอบวาไหลทวนเข็มหรือตามเข็มนาิกา) 

แลวลองทดสอบโดยใชแทงแมเหล็กถาวร พรอมบันทึกผล 

5. ปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง แลวสลับสายไฟจากที่ขดลวดจากปลาย ก ไป ปลาย ข และจาก 

ปลาย ข ไป ปลาย ก เพ่ือกลับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาในเสนลวด 

6. เปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง แลวทำการทดลองเหมือนขอ 4. และ 5.  

 

 

 

  

แหลงจายไฟฟากระแสตรง 0-10 A 

แทงหล็กออน 
ปลาย ก ปลาย ข 

แมเหล็กถาวร 
ขดลวดขดท่ี 1 
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ตอนท่ี 3 การทดสอบกฎของเลนส และฟาราเดย 

(ก) บันทึกการเบนของเข็มกัลวานอมิเตอร เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลผานในลักษณะตางๆ  

1. ตอกัลวานอมิเตอรเขากับแหลงจายไฟฟากระแสตรงแบบปรับคาได ดังรูปท่ี 14  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14 วงจรศึกษาการเบนของเข็มกัลวานอมิเตอร 

 

2. เปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง พรอมปรับแรงเคลื่อนไฟฟาเปน 6 โวลต เพ่ือทำใหกระแสไฟฟา

ไหลจากข้ัวหมายเลข 1 ผานกัลวานอมิเตอรไปยังข้ัวหมายเลข 2 ใหสังเกตการเบนของเข็มกัลวา

นอมิเตอรแลวบันทึกผล 

3. ปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง แลวสลับสายไฟที่กัลปวานอมิเตอรจากขั้ว 1 ไป ขั้ว 2 และจาก

ขั ้ว 2 ไป ขั ้ว 1 เพื ่อใหกระแสไฟฟาไหลจากขั ้วหมายเลข 2 ผานกัลวานอมิเตอรไปยังข้ัว

หมายเลข 1 

4. เปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง ทำใหกระแสไฟฟาไหลจากขั้วหมายเลข 2 ผานกัลวานอมิเตอร 

ไปยังข้ัวหมายเลข 1 ใหสังเกตการเบนของเข็มกัลวานอมิเตอรแลวบันทึกผล 

 

(ข) ศึกษาทิศทางของแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำ เมื่อขั้วเหนือของแทงแมเหล็กพุงเขาและออกจาก

ขดลวด หรือขดลวดพุงเขาและออกจากข้ัวเหนือของแทงแมเหล็ก 

1. ตอกัลวานอมิเตอรกับขดลวดท่ี 1 ดังรูปท่ี 15 

2. สังเกตการเบนของเข็มกัลวานอมิเตอร ขณะนำขั้วเหนือของแทงแมเหล็กพุงเขาหาขดลวดท่ี

ปลาย ก แลวหยุด (หามดึงแทงแมเหล็กออกจากขดลวด) แลวดึงขั้วแมเหล็กออกจากปลาย ก 

บันทึกผล 

 

 

ตัวต้านทานปรับคา่ได ้

แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง  
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รูปท่ี 15 การใชข้ัวเหนือของแทงแมเหล็กพุงเขาหาขดลวด 

 

3. สังเกตการเบนของเข็มกัลวานอมิเตอร ขณะนำขั้วเหนือของแทงแมเหล็กพุงเขาหาขดลวดท่ี

ปลาย ก แลวหยุด (หามดึงแทงแมเหล็กออกจากขดลวด) แลวดึงขั้วแมเหล็กออกจากปลาย ก 

บันทึกผล 

4. จากลักษณะการเบนของเข็มกัลวานอมิเตอร ทำใหนักศึกษาทราบทิศทางการไหลของ

กระแสไฟฟาเหนี่ยวนำในขดลวด ซึ่งเกิดจากการมีแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำเกิดขึ้นในขดลวด 

บันทึกผล 

5. ใหนักศึกษามองเขาหาปลาย ก ของขดลวด แลวพิจารณาวาทิศทางการไหลของกระแสไฟฟา

เหนี่ยวนำที่เกิดในขณะที่ขั้วเหนือของแทงแมเหล็กกำลังพุงเขาวาไหลอยางไร (ใหบันทึกผลวา 

ไหลทวนเข็มหรือตามเข็มนาิกา) ซึ่งจะทำใหสามารถบอกไดวาปลาย ก ของขดลวดมีการ

ประพฤติตัวเสมือนเปนข้ัวเหนือหรือข้ัวใตได 

6. ใหนักศึกษามองเขาหาปลาย ข ของขดลวดบาง แลวทำ ทำนองเดียวกันกับขอ 4.  

7. ในขณะที่แทงแมเหล็กหยุดอยูภายในขดลวดใหสังเกตเข็มกัลวานอมิเตอรชี้ที่เลขอะไร แลวควร

ตีความหมายอยางไร พรอมกับบันทึกผล 

8. ตอมาเมื่อดึงขั้วเหนือของแทงแมเหล็กออกมาจากขดลวดที่ปลาย ก แลวทำเชนเดียวกับขอ 3, 

4, 5  ตามลำดับ 

9. ทำเชนเดียวกับ 2-7 แตเปลี่ยนเปนนำปลาย ก ของขดลวดพุงเขาหาและออกจากขั้วเหนือของ

แทงแมเหล็กบาง บันทึกผล 
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(ค)  ศึกษาทิศทางของแรงเคลื่อนไฟฟาเหนี่ยวนำ เมื่อขั้วใตของแทงแมเหล็กพุงเขาและออกจากขดลวด 

หรือขดลวดพุงเขาและออกจากขั้วใตของแทงแมเหล็ก (วิธีการทดลองใหทดลองในทำนองเดียวกับ 

ตอน (ข) เพียงแตเปลี่ยนขอความคำวาเหนือเปนใต) 

 

ตอนท่ี 4  ศึกษาหลักการทำงานของทรานสฟอรเมอร 

1. ใหตอชุดทดลอง ดังรูปท่ี 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 16 ชุดทดลองหลักการทำงานของทรานสฟอรเมอร 

 

2. เปดแหลงจายไฟฟากระแสตรง แลวเพ่ิมแรงเคลื่อนไฟฟาจาก 0 โวลต ไป 5 โวลต อยางรวดเร็ว 

เพ่ือทำใหจำนวนเสนแรงแมเหล็กท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดท่ี 1 เพ่ิมข้ึน จึงทำใหจำนวน

เสนแรงแมเหล็กท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัดของขดลวดท่ี 2 เพ่ิมข้ึนดวย 

3. สังเกตการไหลของกระแสไฟฟาในขดลวดที่ 1 และทิศทางการกระดิกของเข็มกัลวานอมิเตอร 

จึงทำใหทราบทิศทางการไหลของกระแสไฟฟาในขดลวดท่ี 2 

4. ใหนักศึกษามองเขาหาปลาย ก และ ข ของขดลวดท่ี 1 และปลาย ค และ ง ของขดลวดท่ี 2 วา

มีกระแสไฟฟาไหลอยางไร (ใหบันทึกผลวา ไหลทวนเข็มหรือตามเข็มนาิกา) ซึ่งสามารถบอก

ไดวาปลาย ก และ ข ของขดลวดที่ 1 และปลาย ค และ ง ของขดลวดที่ 2 มีการประพฤติตัว

เสมือนเปนข้ัวเหนือหรือข้ัวใตได 

5. ทำการทดลองและสังเกตเชนเดียวกับขอ 2 – 4 โดยลดแรงเคลื่อนไฟฟาจาก 5 โวลต ไป 0 

โวลต 
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