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1 กฎของโอหมและกฎของเคอรชอฟ 

การทดลอง  13 

กฎของโอหมและกฎของเคอรชอฟ 
 

วัตถุประสงค 

 เพ่ือศึกษาการใชกฎของโอหมและกฎของเคอรชอฟ ในการคำนวณหาปริมาณทางไฟฟาใน

วงจรไฟฟากระแสตรง 
 
อุปกรณ 

1. VOM     1  เครื่อง 

2. เครื่องจายไฟฟากระแสตรง   2  เครื่อง 

3. แผงตอวงจร      1  แผง 

4. แผงเก็บตัวตานทานและลวดตอวงจร  1 ชุด 

 
 
ทฤษฎี 

ก. กฎของโอหมเปนกฎท่ีใชกับวงจรอยางงาย ซ่ึงกลาววา “สำหรับตัวนำไฟฟาท่ีมีอุณหภูมิคงท่ี

อัตราสวนของคาความตางศักยไฟฟา(V) ในวงจรกับปริมาณกระแส (I) ท่ีไหลผานตัวนำ

นั้นๆ จะมีคาคงท่ี” ซ่ึงเรียกวาคาความตานทาน (R) 
 
นั่นคือ    

R    
I
V

= หรือ IR    V =   ……………(1) 

 

 
 

รูปท่ี 1 วงจรอยางงายแสดงการใชกฎของโอหม 

 

ข. กฎของเคอรชอฟเปนกฎท่ีใชวิเคราะหวงจรท่ีซับซอนข้ึน มี 2 ขอ คือ 

กฎขอท่ี 1 กฎวาดวยกระแสท่ีไหลในวงจรซ่ึงกลาววา“ผลรวมทางพีชคณิตของกระแส 

ท่ีจุดรวมใดๆ ในวงจรจะมีคาเปนศูนย” 
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กฎของโอหมและกฎของเคอรชอฟ 

 

 

รูปท่ี 2 วงจรกระแสตรงท่ีมีจุดรวม ο ท่ีมีกระแสไหลเขาและออก 

 

จากรูปท่ี 2 จุด O จะมีกระแสไหลเขา 2 ทาง (I1 , I2) และไหลออก 3 ทาง (I3, I4, I5) ถาให

กระแสไหลเขาจุด O เปนบวกและกระแสไหลออกเปนลบ ตามกฎขอแรกของเคอรชอฟ 

 

∑ = 0In  เม่ือ  n = 1, 2, 3, 4 และ 5 

 

  หรือ   I1 + I2 –  I3 –  I4 –  I5   =  0 

 

หรือ            I1 + I2    =  I3 + I4 + I5 

 

นั่นคือ ปริมาณกระแสรวมท่ีไหลเขาจุดหนึ่งยอมเทากับปริมาณกระแสรวมท่ีไหลออกจาก

จุดนั้น 

 

กฎขอท่ี 2 กฎวาดวยความตางศักยในวงจรซ่ึงกลาววา “ในวงจรปดใดๆ ผลรวมทาง

พีชคณิตของแรงเคล่ือนไฟฟาจะเทากับผลรวมทางพีชคณิตของความตางศักย

ท้ังหมดของวงจรนั้นๆ” 

 

ถาให  m321 E,...,E,E,E เปนจำนวนแรงเคลื่อนไฟฟา  m  ตัว 

และ n321 V,...,V,V,V เปนจำนวนความตางศักยท่ีตกครอมท้ังหมดในวงจร  n  แหง 
 

    ∑=∑ nm VE  
 

หรือ  ∑=∑ nnm RIE   (V = IR) 
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กฎของโอหมและกฎของเคอรชอฟ 

โดยท่ี   ∑ nV   เปนผลรวมของความตางศักยท่ีตกครอมตัวตานทาน n ตัว (R1 ถึง Rn) 

 

 
 

รูปท่ี 3 วงจรท่ีมีแรงเคล่ือนไฟฟา 3 ตัว (E1, E2 และ E3) ตออนุกรมกับตัวตานทาน 5 ตัว 

(R1, R2, R3, R4 และ R5) 

  

จากรูปท่ี 3 ตามกฎขอท่ี 2 ของเคอรชอฟจะไดวา 

 

  E1+E2+E3= V1+V2+V3+V4+V5= IR1+ IR2+ IR3+ IR4+ IR5 

 

เม่ือ V1 ถึง V5 คือ ความตางศักยตกครอมตัวตานทาน R1 ถึง R5 ตามลำดับ 
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+
-E

(1-10 V)

R < 1 kΩ 

วิธีการทดลอง 

ตอนท่ี 1 กฎของโอหม 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 4 (ก) วงจรศึกษากฎของโอหม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 (ข) การตอแผงวงจรศึกษากฎของโอหม 

 

1. ตอวงจร ดังรูปท่ี 4 (ขณะตอวงจรอยาเปดแหลงจายไฟ) 

2. วัดคา R โดยใช VOM แลวบันทึกคาไว (วัดนอกวงจรใช R ≤ 1 kΩ ) 

3. ปรับแหลงกำเนิดกระแสไฟฟาตรงใหมีแรงเคลื่อนเปน 1 V (วัดครอม R หรือ ครอม

แหลงจายไฟก็ได) 

4. วัดกระแสท่ีไหลผานวงจร โดยดึงเอาลวดตอวงจรออก แลวตอ VOM แบบอนุกรมตั้ง

สวิตชเลือกหนาท่ี DC mA พิสัย 25 mA อานคากระแสแลวบันทึกไว (สังเกตการตอ

ข้ัวไฟฟาดวย) 
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กฎของโอหมและกฎของเคอรชอฟ 

R5 R4

R3R2R1

IA1 IA2

I A

I 1 I 2 I 3

I B

IB1 IB2

6 V6 V

5. เพ่ิมคาความตางศักยทีละ 1 V จนถึง 10 V อานคากระแสโดยใช VOM เม่ือ V 

เปลี่ยนไปแตละครั้ง (เม่ือ V มีคาต้ังแต 2 V ข้ึนไปใหเปลี่ยนพิสัยของ DC mA เปน 

0.25 A) 

6. นำคา V กับ I มาเขียนกราฟ โดยใหคา V เปนแกนตั้ง และคา I เปนแกนนอน เพ่ือหา

คา slope (
I
V ) จะไดเปนคา R 

7. เปรียบเทียบคา R ท่ีคำนวณไดในขอ 6. กับคาท่ีวัดไดในขอ 2. 

หมายเหตุ  :  ถา  R  รอนข้ึน  คาจะเปล่ียนไป  จึงควรหยุดจายกระแสเปนชวงๆ 

ตอนท่ี 2 กฎขอท่ี 1 ของเคอรชอฟ 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 5 (ก) วงจรศึกษากฎขอท่ี 1 ของเคอรชอฟ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 (ข) การตอแผงวงจรศึกษากฎขอท่ี 1 ของเคอรชอฟ 
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1. ตอวงจรดังรูปท่ี 5 (ใชคา R1 – R5 ในชวง 200 - 5000Ω ) และขณะตอวงจรอยาจาย

ไฟฟาใหแกวงจร บันทึกคา R1 – R5 ในรายงานผลการทดลอง 

2. ตั้งคาความตางศักยของแหลงจายไฟฟาท้ังสองเครื่องท่ี 6 V โดยใหสังเกตข้ัวไฟฟาดวย 

3. ถอดเสนลวดตอครอม (IA1) หรือ ตำแหนงท่ี a2, a3 ออก แลวใชสายวัดบวก (สีแดง) 

ของ VOM ตอท่ีตำแหนง a2 และสายวัดลบ (สีดำ) ตอท่ีตำแหนง a3 ตั้งสวิตชเลือก

หนาท่ี ท่ี DC mA พิสัย 25 mA เปดแหลงจายไฟใหท้ังวงจร อานคากระแสเปน IA1 

แลวบันทึกไว 

4. ปดแหลงจายไฟท้ังสองเครื่อง ถอดเสนลวดท่ีตอเชื่อม (IA2) หรือ ตำแหนงท่ีตำแหนง 

a7, a8 ออกแลวนำไปตอเชื่อมตำแหนง a2 และ a3 แทน จากนั้นตอสายบวกของ 

VOM ท่ีตำแหนง a8 และสายลบท่ีตำแหนง a7 เปดแหลงจายไฟใหท้ังวงจร อาน

คากระแสเปน IA2 บันทึกไว 

5. ทำเชนเดียวกับขอ 4. ท่ีตำแหนงตางๆ ท่ีมีกระแสไฟฟาไหลผานท่ีเหลือท้ังหมด เพ่ือวัด

คา  I1, I2, I3, IB1 และ IB2 (ตองตรวจความถูกตองของข้ัวไฟฟาและพิสัยของ VOM ดวย

ทุกครั้ง) 

6. คำนวณหาผลรวมของ  I 1+ I 2+ I 3 , I A1+ I A2 และ  I B1+ I B2 แลวเปรียบเทียบกับวงจร 

ดูวาเปนไปตามกฎขอท่ี 1 ของเคอรชอฟหรือไม 

ตอนท่ี 3 กฎขอท่ี 2 ของเคอรชอฟ 

 
 

รูปท่ี 6 (ก) วงจรศึกษากฎขอท่ี 2 ของเคอรชอฟ 
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กฎของโอหมและกฎของเคอรชอฟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี6 (ข) การตอแผงวงจรศึกษากฎขอท่ี 2 ของเคอรชอฟ 

 

 

1. ตอวงจรดังรูปท่ี 6 โดยไมตองตอตำแหนงของ  V1 - V3 และแหลงจายไฟ 

2. ใชคา R1 – R3 ในชวง 200 – 300 Ω  บันทึกคาลงในรายงานผลการทดลอง แลวตั้ง

คาความตางศักยของแหลงจายไฟท้ังสองตัวให E1 = 6 V, E2 = 10 V 

3. บันทึกคา E1 และ E2 

4. ตอแหลงจายไฟเขาในวงจร วัดคาความตางศักยครอม R1, R2และ R3 เปน V1, V2 และ 

V3 ตามลำดับ 

5. คำนวณผลรวม          E1 + E2   = ∑E  

และผลรวม         V1 + V2 + V3 = ∑V  

6. เปรียบเทียบ ∑E  กับ ∑V  วาเปนไปตามกฎขอท่ี 2 ของเคอรชอฟหรือไม 

 

 

E1 E2 
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