
 

การทดลองที่   19 
เร่ืองการเลี้ยวเบนแสงและเกรตติงเลี้ยวเบน 

  
วัตถุประสงค์ 

1. ศึกษาการแทรกสอดและการเลี้ยวเบนแสงผ่านช่องสลิต 
2. การประยุกต์เรื่องการเลี้ยวเบนเพื่อค านวณขนาดของวัตถ ุ
3. การประยุกต์เรื่องการเลี้ยวเบนเพื่อหาค่าระยะห่างระหว่างร่องของแผ่น CD-ROM 

 
ทฤษฎี 
 แสงจะมีการเลี้ยวเบน (diffraction) เมื่อถูกกีดขวางด้วยวัตถุเล็กๆ หรือช่องแคบเล็กๆ  ดังรูปที่ 1   ตวัอย่างเช่น เมื่อ
แสงเลี้ยวเบนผ่านช่องเล็กยาวเดีย่ว (single slit) ผลของการเลีย้วเบนจะปรากฏบนฉากเป็นลวดลายแถบมดืและแถบสว่าง   
ดังรูปที่ 2   ลวดลายโดยผลของการเลีย้วเบนจะเกิดขึ้นชัดเจนมากถ้าวัตถุหรือช่องแคบมีขนาดเล็กใกล้เคียงกับความยาวคลื่น
แสง 

  
 รูปที่ 1 แสดงการเลี้ยวเบนแสงผ่านช่องแคบ  
 

                         
 รูปที่ 2 แสดงลวดลายของการเลี้ยวเบนแสงผ่านช่องเล็กยาวเดี่ยวทีม่คีวามกว้าง = b   
 
ในรูปที่ 3 ล าแสงเมื่อเคลื่อนที่ถึงช่องเล็กยาวเดีย่วท่ีมีความกว้างเท่ากับ b  ถ้าแบ่งช่องเล็กยาวเป็น 2 ส่วนท่ีมีความกว้างส่วน

ละ 
2

b    



          
 

รูปที่ 3 แสดงการเลี้ยวเบนแสงผ่านสลิตเดี่ยว   โดยแตล่ะจดุตลอดแนวช่องสลิต จะท าหน้าท่ีเป็นจุดก าเนิดแสง   
 
ให้พิจารณารังสีขนาน 1 กับรังสขีนาน  3    (หรือรังสีขนาน 3 กับรังสีขนาน 5)  รังสีคู่ดังกลา่วจะมีผลตา่งทางเดินแสง 

(optical path difference) เท่ากับ   sin
2

b
    เงื่อนไขของการซ้อนทับแบบหักล้างแล้วท าให้เกดิแถบมืดอนัดับที่ 1 (m = 

1)  จะสอดคล้องกับสมการ 

           sin
2 2

b 
                                                              (19.1) 

    sinb                                                                 (19.2) 
 
ในท านองเดียวกันถ้าแบ่งช่องเดี่ยวเป็น 4 ส่วน   เงื่อนไขของการเกิดแถบมืดอันดับที่ 2 คือ 

   sin
4 2

b 
                                                                (19.3) 

    sin 2b                                                                (19.4) 

ดังนั้น สมการทั่วไปของการเกิดแถบมืดอันดับท่ี m  จะเขียนได้เป็น   

   sinb m                                                              (19.5) 

ถ้า 1y  และ 2y  เป็นระยะจากกึ่งกลางฉากไปยังแถบมืดอันดับที่ 1 และ 2 ตามล าดับ  และ L เป็นระยะจากฉากถึงระนาบ

ช่องสลิตเดีย่ว   เนื่องจากมุม    มีขนาดเล็กๆ   ดังนั้น เราสามารถใช้ค่าประมาณ 

             sin tan   

จะได้ว่า   ส าหรับแถบมืดอันดับที ่1 

            1sin (1)
y
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                                                     (19.6) 
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
                                                                    (19.7) 

ส าหรับแถบมืดอันดับที่ m   ต าแหน่งเชิงเส้นบนฉากหาได้จาก 

        
m

L
y m

b


                                                                                        (19.8) 

ส าหรับแถบมืดอันดับที่ m+1 ต าแหน่งเชิงเส้นบนฉากหาได้จาก 
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
                                                                                 (19.9) 

ระยะห่างระหว่างริ้วมืดของการเลีย้วเบนที่ติดกันหาได้จากสมการ (19.9) – (19.8) 
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
                                                               (19.10) 

ความกว้างของแถบสวา่งตรงกลางของลวดลายการเลีย้วเบนจะเทา่กบั 

                 
0w 2
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
                                                                                      (19.11) 

                        

 รูปที่ 4 แสดงลวดลายการเลีย้วเบนแสงผ่านสลิตเดี่ยว    

 

การเลี้ยวเบนแสงผ่านวัตถุทึบแสง  

หลักการของบาบิเนต (Babinet)  กล่าวว่า เมื่อแสงเดินทางผ่านวัตถทุึบแสง เช่น เส้นลวด  เส้นผม  ลวดลายของ
การเลีย้วเบนจะมีลักษณะเช่นเดียวกับกรณีของการเลี้ยวเบนผ่านช่องแคบยาว  กล่าวคือ  ถ้า b เป็นค่าเส้นผ่าศูนย์กลางของ
เส้นลวด ส าหรับแถบมดือันดับที่ 1   จะเป็นไปตามสมการ (19.7)  และความกว้างของแถบสวา่งตรงกลางของลวดลายการ

เลีย้วเบนจะเป็นไปตามสมการ  (19.11) 

 

 



การเลี้ยวเบนผ่านสลิตคู่ 

 ถ้าส่องล าแสงเลเซอร์เข้าสู่สลิตคู่ทีม่ีระยะห่างระหว่างช่องสลิต = d   และแต่ละช่องสลิตกว้าง = b   

                                                                 

ลวดลายบนฉากจะประกอบด้วย 

1. ริ้วการเลี้ยวเบนจากช่องสลิตเดี่ยวแต่ละอัน  โดยมสีมการของริ้วมืดเป็น 
              sinb m   

2. ริ้วการแทรกสอดของแสงท่ีมาจากช่องสลิตทั้งสองช่อง  โดยปรากฏเป็นริ้วสว่างของการแทรกสอด ตามเง่ือนไข 
(เช่นเดียวกับการทดลองการแทรกสอดผ่านสลิตคู่ของยัง) 
              sind m   

จากการเปรียบเทียบลวดลายการเลี้ยวเบนผ่านสลิตเดี่ยวและสลิตคู่ จะเป็นดังรูปที่ 5  

                ก)                                                         ข) 

            

 ค) 

  

  รูปที่ 5 แสดงลวดลายการเลีย้วเบนแสงผ่าน ก) สลิตเดีย่ว ข) สลิตคู ่ และ ค) แสดงระยะห่างระหว่างริ้ว
สว่างของการแทรกสอด ( )R  และระยะห่างของริ้วมืดแรกวดัจากตรงกลางของการเลี้ยวเบน ( )R  



จากรูปที่ 5   ระยะหา่งระหวา่งริว้สวา่ง(หรือริว้มืด)ของการแทรกสอดที่อยูต่ิดกนั 
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                                                                      (19.12) 

และ ริว้มดือนัดบัท่ีหนึง่ทีเ่ป็นผลจากการเลีย้วเบนแสงจะหา่งจากจดุกึง่กลางของแถบสวา่งตรงกลางเป็นระยะเทา่กบั 

  L
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
                                                                                 (19.13) 

จากการวิเคราะหเ์ราจะพบว่า  

          จ านวนริ้วสว่างที่แทรกในยอดคลื่นของการเลี้ยวเบนตรงกลาง  2 1
d

b

 
  

 
               (19.14) 

สรุป  การใช้ประโยชน์จากการเลีย้วเบนของแสงเราสามารถน าเทคนิคนี้ไปใช้ในการวิเคราะห์ความยาวคลื่นแสง   นอกจากนี้
ยังใช้เป็นเครื่องมือในการวัดขนาดของช่องแคบ และขนาดของวัตถุขนาดเล็ก   อย่างไรก็ตาม เนื่องจากระยะห่างระหว่างริ้วจะ
มีค่าไมม่ากนั้น   บางครั้งก็ยากแก่การวัด   ท าให้ค่าความยาวคลื่นท่ีวัดไดม้ีความคลาดเคลื่อน   อุปกรณ์ที่เหมาะสมกว่า
ส าหรับการวิเคราะหห์าความยาวคลื่นแสงคือเกรตติง (grating) 

 
เกรตติงเลี้ยวเบน (diffraction grating) 
 

สร้างจากการกรีดรอยลงบนวัสดุโปร่งใสหรือวัตถุทึบแสง โดยแผ่นวสัดุบางท่ีถูกแบ่งออกเป็นช่องขนานซึ่งอยู่ชิดกัน
มากเพื่อให้แสงส่วนทะลุผา่นหรือส่วนสะท้อนรวมกัน เมื่อแสงขนานตกตั้งฉากกับเกรตติง  จะเกดิการเลี้ยวเบนและการแทรก
สอดขึ้น 

 
ก)                                                  ข) 

                             
 
 
 
 
 
 
 



            
ค )                                            ง ) 

                            
 

                              รูปที่ 6 ก) แสดงโครงสร้างของเกรตติง  ข) รูปถ่ายเกรตติง   ค) เกรตติงแบบส่งผ่าน  และ ง) 
เกตตริงแบบสะท้อนแสง  
 

เนื่องจากความกว้าง (b) ของแต่ละช่องมีค่าน้อยมาก จึงมีผลท าให้ความกว้างของแถบสว่างตรงกลางจะใหญ่มาก  
ภายในของแถบสว่างตรงกลางของการเลี้ยวเบนจะถูกแทรกด้วยแถบแถบมืดและแถบสว่างของการแทรกสอดที่เกิดจากช่อง
เล็กยาวท่ีตดิกัน(ระยะห่างระหว่างช่องเล็กยาว = d)   

 
ส าหรับเกรตติงแบบส่งผา่น (รูปท่ี 6 ค)    โดยเง่ือนไขของริ้วสว่างอนัดับที่ m จะเป็นตามสมการ 
 
                                             sind m                                                    (19.15) 
ส าหรับเกรตติงแบบสะท้อน(รูปที่ 6 ง)   โดยเง่ือนไขของริ้วสว่างอันดับที่ m จะเป็นตามสมการ 
 
                                             (sin sin )d m                                        (19.16) 

 
แผ่น CD-ROM  และแผ่น DVD 

พืน้ผิวของแผน่ CD และแผน่ DVD จะมีระยะระหวา่งร่องข้อมลูที่มีขนาดระดบัไมโครเมตร ดงันัน้แผน่ CD และ DVD จึงมี

คณุสมบตัิคล้ายกบัเกรตตงิ   ดงัแสดงในรูปท่ี 7   

                        

 รูปที่ 7 แสดงโครงสร้างของแผ่น CD 

d

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwid_ZC6gonjAhXBT30KHf9QBpYQjRx6BAgBEAU&url=https://zh-tw.enlitechnology.com/show/theory-of-diffraction.htm&psig=AOvVaw3lvOQ_whNgiIyZ1yEf3GKM&ust=1561702604209030


        

  รูปที่ 8 แสดงการเปรียบเทียบโครงสร้างของแผ่น CD-ROM และแผน่ DVD-ROM 

อุปกรณ์ที่ให้ 

1. เลเซอร์สีแดง 
2. รางเลื่อนและตัวเลื่อน 
3. ขาตั้งและอุปกรณ์จับยึดฉาก 
4. แผ่นสลิตเดี่ยว 
5. แผ่นสลิตคู่    
6. แผ่น CD   
7. เฟรมส าหรับติดเส้นผม 
8. ที่หนีบกระดาษ   
9. คลิปบอร์ด 
10. แพลตฟอร์มลิฟท์ยก (lab jack) 
11. เทปติดกระดาษ 
12. ไม้บรรทัด 

วิธีการทดลอง 

ตอนที่ 1 หาค่าความยาวคลื่นแสงโดยใช้การเลี้ยวเบนผ่านสลิตเดี่ยวที่บอกค่าความกว้างช่องสลิต  (b) 

        1.โดยการจดัอุปกรณ์ ดังรปูที่ 9  ให้นักศึกษาจัดต าแหน่งของเลเซอร์และแผ่นสลิตเดี่ยวให้เหมาะสม   โดยระยะจาก
ฉากถึงระนาบช่องสลิตเดี่ยว  L  ประมาณ 1 - 1.5  เมตร    

https://users.cs.cf.ac.uk/Dave.Marshall/Multimedia/node135.html
https://www.ebay.ie/itm/100x-Blank-ACU-DISC-DVD-R-4-7GB-16x-White-Inkjet-Full-Face-Anti-Scratch-/181801588173


                

      รูปที่ 9 แผนภาพแสดงการจัดชุดทดลองการเลี้ยวเบนผ่านสลติเดี่ยว 

2 บนฉาก  ให้วัดความกว้าง w0 ของแถบสวา่งตรงกลางของลวดลายการเลีย้วเบนที่เกิดขึ้นเมื่อใช้ช่องสลิตเดี่ยว 

 

                   รูปท่ี 10 ภาพถ่ายแสดงลวดลายการเลี้ยวเบนแสงผ่านสลิตเดี่ยว 

3. เปลี่ยนขนาดความกว้าง b   ขนาดต่างๆ  วัดความกว้าง w0  ส าหรบัแต่ละค่าของ b 

4. ให้พล๊อตกราฟระหว่าง  w0  กับค่า  1/b 
5. จากกราฟที่ได้  ให้วิเคราะหห์าค่าความยาวคลื่นแสง     ของเลเซอรส์ีแดง 

 

ตอนที่ 2 ทดลองเรื่องการเลี้ยวเบนแสงผ่านสลิตคู่  

 1. โดยการจดัอุปกรณ์ คล้ายกับตอนที่ 1 แต่ให้เปลีย่นจากแผ่นสลติเดี่ยวเป็นแผ่นสลิตคู่  ให้นักศึกษาจัดต าแหน่ง
ของเลเซอร์และแผ่นสลิตคู่ ให้เหมาะสม   โดยระยะจากฉากถึงระนาบช่องสลิตคู ่ L  ประมาณ 1 - 1.5  เมตร    

2. บนฉาก  ให้วัดระยะหา่งระหวา่งริว้สวา่ง(หรือริว้มืด)ของการแทรกสอดที่อยูต่ิดกนั เมื่อใช้ช่องสลติคู่ที่มี

ระยะห่างระหว่างช่องสลติ     d  ขนาดต่างๆ 

3 ให้พล๊อตกราฟระยะหา่งระหวา่งริว้สวา่ง(หรือริว้มืด)ของการแทรกสอดที่อยูต่ิดกนั y   กับค่า  1/d 
4 จากกราฟที่ได้  ให้วิเคราะหห์าค่าความยาวคลื่นแสง     ของเลเซอรส์ีแดง 

 

ตอนที่ 3 การประยุกต์ความรู้เรื่องการเลี้ยวเบนเพ่ือวัดความหนาของเส้นผมหรือเส้นลวด 

 1. โดยการจดัอุปกรณ์ คล้ายกับตอนที่ 1 แต่ให้เปลีย่นจากแผ่นสลติเดี่ยวเป็นเฟรมที่แปะเส้นผม ดังรปูที่ 11  ให้
นักศึกษาจัดต าแหน่งของเลเซอร์และเฟรมให้เหมาะสม  ดังรูปที่ 12  โดยระยะจากฉากถึงระนาบเฟรม  L  ประมาณ 1 - 1.5  
เมตร    

https://aapt.scitation.org/doi/full/10.1119/1.5018699
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwinkO72nd_bAhUTTn0KHYv8C_AQjRx6BAgBEAU&url=https://homeschoolsciencegeek.wordpress.com/tag/diffraction/&psig=AOvVaw0wj6OP77s4GoUTyrofrPzJ&ust=1529480225112629


  

  รูปท่ี 11 ภาพถ่ายแสดงการแปะเส้นผมลงบนเฟรม 

             

  รูปท่ี 12 แผนภาพแสดงการจัดชุดทดลองการเลี้ยวเบนแสงผ่านเส้นผม 

 2. บนฉาก  ให้วัดความกว้าง w0 ของแถบสวา่งตรงกลางของลวดลายการเลีย้วเบนที่เกิดขึ้น  ดังตัวอย่างในรูปที่ 

13 

                    

                          รูปท่ี 13 ภาพถ่ายแสดงลวดลายการเลี้ยวเบนแสงผ่านเส้นผมหรือเส้นลวด          

 3. วิเคราะห์ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเส้นผม    โดยใช้ความสัมพันธ์  
0w 2

L

b


   โดยในกรณีนี้  ขนาด

เส้นผา่ศูนย์กลางของเส้นผมจะเทา่กับ b   

ตอนที่ 4 การประยุกต์เรื่องการเลี้ยวเบนเพื่อหาค่าระยะห่างระหวา่งร่องของแผ่น CD-ROM 
 

1.  จากอุปกรณ์ที่มีอยู่บนโต๊ะ  ให้นักศึกษาออกแบบการทดลองเพื่อหาค่าระยะห่างระหว่างร่องของแผ่น CD-
ROM  ดังตัวอย่าง   โดยให้เลือกระยะห่างของการวางอุปกรณ์ต่างๆ   ด้วยตนเอง   

                    

            2. จากผลการทดลองที่ได้   ให้แสดงการค านวณหาค่าระยะห่าง (d) ระหว่างร่องของแผ่น CD-ROM  
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